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Ordféranden, hr NatTHorsT, meddelade, 
att Styrelsen till ledaméter af Féreningen invalt: 
docenten vid Norges Landbrugshéiskole K. O. BJORLYKKE, 
pa forslag af frih. De Geer; 
bergsingeniéren C. Ericsson, Stockholm, 
pa férslag af hrr W. Petersson och Wallroth; 
bergsingenidren G. C. R&HN, Stockholm, 


pa forslag af hr Svedmark. 


Meddelades, att K. Maj:t d. 16 sistlidne mars anvisat ett 
belopp af sjuhundrafemtio kronor till Geologiska Féreningen sa- 
som bidrag till utgifvande under aret af Féreningens forhandlin- 
gar och anbefallt Statskontoret att utanordna namnda belopp. 

Féreningen beslét pa tillstyrkan af Styrelsen att utbyta pu- 


blikationer med Instituto Geologico de México. 


Hr ARRHENIUS framstiallde ndgra fystkaliska LED A Toe 


angaende vulkanism och jordbdfningar. 
Foredraget gaf anledning till diskussion, hvari ate Nor- 


DENSKIOLD, hrr TéRNEBOHM och HAMBERG samt foéredr. deltogo. 


Frih. NoRDENSKIOLD lemnade meddelande om borrning efter 


vatten vid Abo. 
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Hr Svenontus hiéll féredrag om dsbildningar « Lappland 
inom Kaitum- och Kalixelfvarnes floddalar. 

Med anledning af féredraget uppstod diskussion mellan hrr 
Muntue, HAmMBErRG, HEDSTROM, O. NORDENSKJOLD och foredr. 


Hr Hamper@ beskref en ny anmdrkningsvadrd, vid Skrumpe- 
torp i Godegards socken af Ostergitlands lan belagen mineral- 
forekomst. Den utgjordes af en pegmatitgang, i hvilken. atskil- 
liga mindre vanliga mineral voro utbildade, bland andra turmaliner 
j jattestora kristaller af 2—3 m langd och 1 m bredd samt det 


for Sverige nya mineralet trzplit. 


Sekreteraren anmalde till inférande i forhandlingarna: 

1. H. Ss6aren. Om Sulitelmaomradets geologi. 

2. A. HoLLeENDER. Om Klarelfvens dalgang. 

3. P. J. Hotmquist. En geologisk~ profil éfver fjellomra- 
det mellan Kvikkjokk och norska kusten. Dalgangarnes sedi- 


menter. 


Af Foreningens forhandlingar forelag fardigtryckt N:o 199. 
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Om Klarelfvens dalgang. 
Af 


A. HOLLENDER. 


Genom sitt lage pa sydsluttningen af den skandinaviska 
bergskedjan kunna de vermlandska elfdalarne sagas bilda en 
éfvergang mellan de norska fjordarne och dalarne och de norr- 
landska adalarne, hvilka senare de vermlandska dock mest torde 
likna. Skilnaden mellan de norska och de svenska dalarne pa 
den skandinaviska fjellryggen torde hufvudsakligen vara att sdka 
i bottenprofilens utseende. Ett tvarsnitt éfver den skandinavi- 
ska halfén langs Merakerdalen och Indalselfvens dal (fig. 1),1 hvilket 
kan anses typiskt afven fdr de 6friga dalarne, visar tydligt — 
da man kan anse, att de lisa jordlagren endast astadkomma i 
— skilnaden mellan de resp. landens dalar och man ser, att 
densamma ej ar blott qvantitativ, sa att den svenska skulle 
endast ha en mindre gradient, utan afven qvalitativ i det att, 
under det gradienten ar féga vexlande hos den svenska, den 
norskas gradient hastigt aftager mot dalens nedre delar. Enar 
naturligtvis i fdljd haraf de norska elfvarne hastigare uterodera 
sina baddar, kommer vattendelaren sa smanirgom att forflyttas 
mot éster, pa samma gang som de norska dalarnes 6fre delar 
fordjupas hastigare an de svenskas. Jemnvigt kommer antag- 
ligen icke att intrada, forrain de norska och de svenska botten- 


kurvorna fa ungefar samma form och storlek, d. v. s. da vatten- 


1 Profilens nedre del gir efter Ljungan, enir den ir hemtad ur resehand- 


boken »>Sverige>. 
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delaren forflyttats fram emot halféns midt. Att en sadan, om 
ock langsam forflyttning haller pa att ske, kan man litt éfver- 
tyga sig om genom studier vid vattendelaren. Sarskildt tydligt 
ser man, huru vattendelaren ar stadd i forflyttning mot dster 
vid Anjans vestra ande, der vattendelaren ligger NV om Sand- 
naset c:a ll m 6fver Anjan. Inom en ganska kort tid kommer 
den narmast liggande lilla tjernen att fa sitt utlopp at vester, 
och da de fran norska sidan framryckande, starkt eroderande 
vattendragen hunnit annu langre i sitt arbete, kommer ifven 
Anjans vatten att fa sitt aflopp ditat. 

Denna starka, annu pagaende férflyttning af vattendelaren 
jemte andra topografiska férhallanden torde visa, att den skan- 
dinaviska bergskedjan i en geologiskt taladt sen tid fatt den 
form, den fdr narvarande har, hvilket torde kunna sagas om alla 
héjdstrackningar, om man hyllar det Davis’ska askadningssittet, 
som anser, att en hdjd, som i tidernas langd foérblir utsatt 
for erosion och vittring, blir afjemnad. Att bergskedjans lager 
aro af silurisk och precambrisk alder, hindrar ej att stérnings- 
processer i denna del af jordskorpan kunna ha fortgatt under 
yngre perioder, ehuru det ej fins nagra lager fran denna tid, 
hvilka kunna fortalja oss om dessa senare rubbningar. Att vatten- 
delaren bildats i narheten af norska kusten pa grund af den olik- 
formiga upplyftningen, anser jag afven troligt. 

Klarelfstraktens geologiska foérhallanden far man lattast en 
Sfversigt 6fver genom en blick pa bifogade geologiska kartskiss 
fig. 2 (enl. TéRNEBOHM). Man ser af densamma, att Klarelfdalen 
bildar gransen mellan graniterna a dstra sidan och jerngneisen a 
den vestra, d. v. s. gransen mellan dstra och vestra Sveriges 
urterritorium. Visserligen aro manga svenska vattendrag utmarkta 
genom stor ratlinighet i loppet, men ingen torde detta vara mera 
fallet med An Klarelfven, hvars riktning under ett hundratal 
kilometer ej nimnvirdt forandras och hvars dalgang, nar elfvens 
riktningsférandringar intraffat vid Edeback, fortsatter atskilliga 
mil rakt fram 6fver Radasjén och Grassjén. Det ar antagligt, 


att sasom TORNEBOHM papekat elfven en gang runnit hirstades, 
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ehuru enligt min asigt troligtvis under preqvartar tid. Enar det 
nu dr féga sannolikt, att en elf skulle rinna ratlinigt, om ej 
landytan vid den tid, da den anlades, var sadan, att den kom 
att félja nagon tektonisk rak linie, troligtvis en férkastning, som 
i fdljd af sin natur vanligtvis ar ratlinig, sa synes det mig an- 
tagligt, att Klarelfven anlades utmed den férkastning, som 1 
denna trakt antagligen framgar mellan dstra och vestra Sveriges 
urterritorium —- der ma nu finnas bergskedjor, sasom Du GEER 
anser, eller ej — och hvilken der framtrader genom skilnaden 
mellan graniterna, hiilleflintorna och gneiserna pa ostsidan och 
erngneisen pa den vestra. Genom att taga hansyn till bi- 
floderna kan man fa en forestallning om den ursprungliga land- 
ytans utseende och enir nistan alla bifloderna aro pa éstsidan 
mellan Edebiack och norra Finnskoga, under det att vattendelaren 
mellan Fryksdalen och Klarelfdalen gar helt nara den senare, 
kommer man till det resultat, att landytan pa ostsidan sluttade 
mot forkastningen, under det att vestsidan lutade fran densamma. 
Om nu elfdalen var anlagd utmed sjelfva branten, maste denna 
ha varit vester om elfven, sasom synes af profilen fig. 2. 

Om flodsystemet anlades, da landet vid nagot tillfalle dék 
upp ur hafvet, eller om de tektoniska rérelserna voro sa starka, 
att vattensystemet omgestaltades pa det satt, som blifvit beskrif- 
vet, da landet lag ofvan hafsytan, torde vara ovisst. Att man 
topografiskt kan finna, att en férkastning utmed Klarelfven en 
gang funnits, styrker hypotesen om att gransen mellan dstra och 
vestra Sveriges urterritorium i denna trakt bildats genom en fér- 
kastning. 

Under det att Venerstranden aren ganska jemn plan — pene- 
plain enligt Dr GrER — blifver landet mot norr ganska hastigt 
bergigare, hvarjemte de tre stora vermlindska dalarne Klarelfs- 
dalen, Fryksdalen och Glafsfjordens dal framsta mera tydligt i 
topografien. Enar dessa dalar dro till sitt allmanna skaplynne 
ganska lika, bér deras uppkomst tolkas pa liknande sitt. Da 
nu Klarelfven pa grund af. sin sjéfattigdom och sina bifléden 


sikerligen torde vara en erosionsdal, maste man misstinka, att 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 200. Bad Zee ett ao 


Pigs 2. 


+ 
Norrakinns 


Klaralfven. 


Andra bergarter. 


[ |Jerngners. 


KRISTINEHAMN 


ll 


226 A. HOLLENDER. KLARELFVENS DALGANG. 


afven Fryksdalen och Glafsdalen dro sadana dalar. Hvad Fryks- 
dalen sarskildt betraffar, férefaller detta annu troligare pa grund 
af det flodlika, nagot serpentiniserande dalloppet. 

Att ej dalbackenen helt och hallet eller delvis aro utgrafda 
af landisen, torde framga deraf, att det forefaller oférklarligt, 
hvarfore somliga stora dalar, t. ex. Klarelfsdalen, sakna backen, 
enir ju de ldsa jordlagren oméjligen kunna uppfylla stérre 
sadana. 

Aflinkningar, sadana som den vid Edeback, af elfvar aro 
synnerligen vanliga. Utom de af prof. TérneBoHM papekade 
Fryksdalens och Glommens kunna anféras Vester Dalelfvens vid 
Ofvanheden och Voxna elfs vid Voxna, bada mot dster, Ljus- 
nans vid Ljusdal och Angermanelfvens vid Hilla (papekadt af 
prof. Héapom), bada mot séder. Dessa anférda aflankningar aro 
alla ganska ansenliga och de torde ha for sin uppkomst att tacka 
antingen vattendelarnes forflyttning, sa att t. ex. Klarelfvens af- 
lankning skulle uppkommit derigenom, att ett vattendrag, som 
upptog elfloppet nedom Edeback, af vissa orsaker eroderade kraf- 
tigare fn Klarelfven, sa att Klarelfvens vatten efter nagon 
tid aftappades, eller ock olikformig nivaféraindring i en tid, som 
atminstone lag fére den sista nedisningen. 

Vidare ma papekas sasom anmiarkningsvardt, att ndstan alla 
de stora biflédena, hvilka, sasom nyss papekades, inkomma 
fran dster, bilda stérre eller mindre vattenfall i ndrheten af 
sjelfva elfdalen. Gdtan sinker sig ett femtiotal meter under de 
narmast elfdalen belagna férsta kilometrarne. Hvad Halgan be- 
triffar, sa finnes 1 dess lagre del det ansenliga Bratfallet. Likan 
bildar ett fall i narheten af elfven pa atminstone ett eller annat 
tiotal meter och Tasans stérsta fall Digerfallet ar belaget ett 
par kilometer fran Klaran. Detta sa konstant aterkommande 
forhallande torde lampligen kunna tillskrifvas hufvudelfvens star- 
kare erosionsférmaga. Att isens erosion ej kan ha astadkommit 
dessa elfdalar, torde framga af hela deras anlaggning i férhal- 
lande till férkastningen, och att iserosionen ej kan ha fdrdjupat 
elffarorna, torde val framga af deras bottenprofilers jemna 


apt 
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fall, da man ju alltid betonat, att landisen skulle verkat urhal- 
kande. 

Om man betraktar en profil éfver elfbottnen, finner man, att 
fallet mellan Edeback och Ransby, d. v. s. pa en striicka af c:a 
8 mil, ar endast 77 m, och da man pa grund af mitningar af 
strandlinier kan antaga, att sedan istidens slut landet hojt sig olik- 
formigt, sa att Ransby antagligen blifvit hojdt ett fyrtiotal meter 
mera fin Edeback, sa skulle, om landet legat ofvan hafsytan, en 
langstrackt sjé intagit dalens ligsta delar, i det att vattendju- 
pet vid Ransby skulle blifvit c:a 30 m och derifran aftagit saval 
norr som sdderut. Totala langden skulle bli ett tiotal mil och 
bredden i allmanhet ett par kilometer. Ehuru denna sjé antag- 
ligen aldrig haft en sa stor utstrackning, tyckes mig likval detta 
resonnemang ega ett visst intresse, endr det visar, huru liten 
nivaforandring som behédfs fér att forvandla nastan halfva elf- 
loppet till ett sjébacken, och det tyckes mig med tanke harpa 
antagligt att afven Frykarne och Glafsfjorden till stor del ha 
nivaférandringar att tacka for sin uppkomst, i det att gamla 
preglaciala dalars nedre andar blifvit upplyftade i férhallande 
till dalarnes éfre delar, sa att sjéar bildats. Det ar antagligt, 
att om dessa senare sjéar blefvo upplyftade i sin norra ande i 
forhallande till den sédra, sa skulle bottenprofilen, sedan de lisa 
jordlagren blifvit genomskurna, blifva ganska jemn. 

Enar det af de under sista decenniet gjorda undersékningar 
af de senqvartara nivaférandringarna synes framga, att de af dem, 
som omfatta stérre omraden, aro af betydligt stérre intensitet an 
sadana, som yttra sig i férkastningar o. d., sa synes det antag- 
ligt, att afven under forna geologiska perioder detta varit fér- 
hallandet. Da nu Klarelfvens erosionsdal tydligen fortsdttes af 
Radasjéarnes, fran hvilken den endast ar skild genom lésa jord= 
lager, sa synes det mig antagligt, att Klarelfvens aflankning at 
SV uppkommit genom olikformig nivaféréndring, men denna torde 
sikerligen forsiggatt i pre- eller interglacial tid, enar att déma 
af strandlinier ingen sa olikformig nivafordndring intraffat efter 


den sista nedisningen, att den formatt bringa Edebick i niva med 
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den 30—50 m hogre belagna vattendelaren S om Radasjéarne 
och synes ej ha utgjort for elfven under de senaste pre- eller 
interglaciala perioderna, endr dalen har ar ganska smal och svagt 


utpreglad. 


Sandaflagringarna i Klarelfvens dalgang. 


Vid Edeback finnas stora sandplataer pa manga stallen SV 
om stationen vid Borberget c:a 20 m éfver Klarelfven. 151 
—153 m 6. h. ar en skarp och tydlig S. G.1 hvilken féljdes 
flere hundra meter. Den lag pa ungefir samma héjd pa Bor- 
bergets vestra sida. Ofvan densamma kunde jag ej upptacka 
nagra tydligare spar af vattenbearbetadt material. S. G. tycks 
ligga lika hégt afven pa bergsluttningen O om Edeback, der en 
tydlig terrass (antagligen sedimentgrins) syntes, hvars héjd enligt 
meddelande af brukspatron OTTERBoRG, hvilken fére mig under- 
sdkt denna trakt och till hvilken jag star i stérsta tacksamhets- 
skuld for all méjlig hjelp vid denna underséknings utférande, var 
cia 22 m Ofver elfven, d. v. s. ungefér samma hdjd som Borber- 
gets terrass. 

Mellan Edeback och Stéllet finnas sandterrasser vanligtvis 
pa dalsluttningarna, i det att det stora sandplanet och sandgran- 
sen vid Edeback fortsatter mot norr med sakta stigning, sa att 
S. G. ligger vid Spelheden S om Léfstrand 159 m 6. h. (enligt 
Ekonomiska kartverkets karta). 

Vid Stéllet finnas 2 terrasser, en lagre, pa hvilken bygden 
ar belagen, och en hégre, om hvilken det torde vara ovisst, om 
den ar S. G., eller om 8. G. ligger 5—15 m hiégre. Denna 
hégre terrass ligger c:a 180 m 6. h., d. v. s. 39 m Ofver elfven. 

Vid Ulfheden S om Ambjérby gar landsvigen pa terrassen 
ett langre stycke 193 m 6. h. 

Vid Femtan finnas stora terrasser c:a 45 m 6fver elfven, 


men ej hégre. Om man féljer an ett par hundra meter, finner 


1 Sedimentgrins. 
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man valdiga renspolade block upp till ett halft tiotal meter éfver 
ans yta. Femta qvarn 195 m 6. h. 

Strax O om Langaf ligger terrassen c:a 40 m 6fver kyrkan 
d. v. s. cca 1921 m 6. h. S. G. terrassen ar har, sasom i all- 
manhet i denna dalgang, pa stra sidan tydligt utbildad och 
tycktes morangruset vara mest urspoladt narmast S. G., ehuru- 
val mindre urspolningsomraden och sandanhopningar funnos 
hégre upp. 

En eller annan km N om Langaf lag S. G. terrassen c:a 
50 m éfver elfven vid Dalby, d. v. s. c:a 194 m 6. h. 

Vid Ransby gar landsvagen upp pa terrassen, pa hvilken 
den gar ett langre stycke. Klapperliknande bildningar finnas i 
terrasshaket. 

Vid Jakobheden ligger S. G. terrassen 200—305 m 6. h. 
Landsvagen gar pa det jemna terrassplanet ndstan en half mil 
till Tasan. Pa denna stracka torde S. G. héja sig 5—10 m. 
Dalen ar har ganska smal. 

SV om Grindstugan pa andra sidan elfven syntes tydligt 
S. G. terrass. Da man gick upp pa dstra sidan af elfven till 
terrasshéjden, patraffades en klapperrand 83—84 m Ofver elfven, 
d. v. s. 211—2 m 6. h. 

Vid Spisingen finnes en terrass V om elfven. Enligt upp- 
mitning med Elfvings spegel pa éstra sidan var S. G. terrassens 
héjd c:a 27 m Ofver elfven, d. v. s. 228 m 6. h. Pa dstra 
stranden finnes en terrass af mycket groft material 9—10 m 
éfver elfven, d. v. s. c:a 210 m 6. h. 

Vid Batstad finnas flere terrasser, men den hdgsta, som tyd- 
ligen utgir sandgransen och ar val utbildad, ligger c:a 19.5 m 
éfver elfven, d. v. s. c:a 233.5 m 6. h. 

Nagot S om Norra Finnskoga kyrka ar héjden pa den der- 
stades belagna sand- och grusplatan c:a 230 m 6. h. S. G. ut- 
med dalsidan ligger 5—3 m hogre, d. v. s. 17—19 m Ofver 


elfven. 


1 Enl. OrrERBORG, som iifven bestimt hédjden pa atskilliga af de Gfriga ter- 


rasserna. 
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Vid Tellasen finnes en grusterrass pa ungefar samma hojd 
Nagot lagre ligger S. G. terrass. 

Strax N om Varans utlopp i Klarelfven finnes en klapper- 
rand — ibland bestaende af valdiga friskéljda block — c:a 20 m 
dfver elfven, d. v. s. c:a 280 m6. h. Nedanfér densamma finnes ofta 
sand. Lingre mot N vid Husvallsflon och striackande sig */2 km 
mot S finnes en stor klapperterrass c:a 280 m 6. h. Afven synes 
det mig troligt, att sandterrasser skulle finnas vid Langflon, af 
de uppgifter jag fatt om jordens beskaffenhet, men den knappt 
tillmadtta tiden medgaf ej att der gira ett besdk. Klarelfven 
ligger vid Langflon 289.9 m 6. h. 

De lésa jordlagren i Klarelfsdalen fro analoga saval med de 
norrlandska som med de smalindska elfdalarnes sedimentbildnin- 
gar. Dalbottnen ar namligen till en viss niva uppfyld med huf- 
vudsakligen sand- och lersediment, som vid den nimda nivan, som 
han kallas sedimentgransen, vanligen bilda stora plana terrasser. 
Ofvan nivan finnes nastan endast morangrus. Betriffande dylika 
dalfyliningars uppkomstsatt, sa ar det tydligt, att de smalandska 
ingalunda kunnat bildas i sammanhang med det senglaciala haf- 
vet, endr de hufvudsakligen ligga ofvan detsamma. Det finnes 
emellertid en stor skilnad mellan de smalandska och de norrland- 
ska dalfyllningarna deruti, att under det de foérra sillan na mer 
an ett eller ett par tiotal meter 6fver dalbottnen, sa kunna de 
senare forekomma under liknande terrangférhallanden annu hégre 
dfver densamma, hvilket i sa fall torde tyda pa, att de hildats 
under hafsytan. 

Klarelfvens sandgranser na visserligen pa somliga stillen mer 
dn 40 m 6fver elfven, men de lago i sa fall, t. ex. de vid Dalby, 
under senglaciala tiden i niva med dem vid Edebick, hvilka ligga 
ett par tiotal m Ofver elfven. 

Af relationen mellan dalbottnens héjd och S. G. (fig. 3) torde 
framga svarigheten att bestimma M. G.* med tillhjelp af S. G. 
Visserligen kan man pasta, att materialet blir gréfre i det stora 
hela, ju langre man kommer mot norr, men detta kan ju afven 


1 Marina griinsen. 
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sittas i sammanhang med att dalen blir trangre och lutningen 
storre, ju hégre upp man kommer. JI alla handelser torde man 
ej mera exakt kunna bestimma M. G. med tillhjelp af dalfyll- 
ningarnas upphérande vid en viss niva, endr enligt min asigt 
dalfyllIningarna antagligen fortsitta ofvan marina grénsen afven 
i andra elfdalar, ehuru det ar mdjligt, att de forra ofta betyd- 
ligt reduceras ett par hundra meter 6. h. i Norrland, pa grund 
af den vid denna héjd ofta antraffade stérre lutning och trangre 
dalgang i de respektive elfdalarne. I de smalandska elfdalarne 
ater, der fallet ar mera jemnt, fortsatta dalfyllningarna upp mot 
vattendelarne. Att bestimma marina gransen, der i en dalfyll- 
ning sanden 6fvergar i grus — sasom prof. HégBom nyligen fore- 
slagit — torde stéta pa stora praktiska svarigheter, om man vill 
ha mera exakta siffror, enir sandomraden forekomma omvexlande 
med grusomraden inom hela Klarelfsdalen, ehuru proportionen 
dem emellan sa smaningom andras, ju hégre upp man kommer, 
sa att i narheten af riksgrinsen relativt obetydliga sandtrakter 


finnas. 
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En geologisk profil é6fver fjellomraidena emellan Kvikk- 
jokk och norska kusten.* 


Af 


P. J. Hoimautisr. 


Dalgingarnes sedimentbergarter. 

De i sevegruppen imveckade kéliskiffrarne dster om Tsiggok 
(pa svenska sidan) afvika ratt betydligt fran de vanliga skiff- 
rarne af kéligruppen. De besta dock i hufvudsak af samma 
leder nemligen af gréna_ skiffrar, mérka rostande skiffrar med 
skikt af tat kalksten, grofva, orena kalkstenar och kvartsiter. 
Dessa bergarter férekomma emellertid uti flera petrografiskt 
nagot olika varieteter. Derjemte innehalla de vid Ferro lager af 
egendomliga svarta, tydligen ytterst kolrika lerskiffrar med svart 
glinsande streck och utan nagon makroskopiskt framtradande 
kristalldrakt. Det ar bergarter af mycket egendomligt utseende 
och genom sin nastan klastiska beskaffenhet och sammetssvarta 
fiirg skarpt afstickande gent emot de omgifvande kristalliniska 
bergarterna. Orsaken till att dessa svarta skiffrar rént sa liten 
inverkan af metamorfismen torde sta i samband med deras rike- 
dom pa fint inblandad kolsubstans. De vanliga svarta rostande 
(fyllitiska) skiffrarne befinna sig afven alltid pa en lagre grad af 
kristallinisk utbildning 4n omgifvande skiffrar. Pa Katnjuonges 
forekomma de svarta lerskiffrarne i magtiga lager. Genom sin 
beskaffenhet inbjuda de till eftersékande af fossil, och jag har 
afven raitt noga men utan dnskadt resultat undersdkt dem i detta 


1 Portsittning fran foregiende hifte af Foren. Vorh. 
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afseende. Dessa kolrika skiffrar férekomma icke bland kdli- 
skiffrarne lingre vesterut. Afven i afseende pa de gréna skiff- 
rarnes beskaffenhet har den inveckade skifferserien en nagot an- 
nan karaktiir iin motsvarande kdliskiffrar vid riksgransen. De 
forra iro nemligen af ett finare gry, fattigare pa kvarts och af 
en mera mérkgrién farg. Derjemte aro de ofta férsedda med 
sma, vartlika upphéjningar pa ytorna eller mérkflackiga. M6j- 
ligtvis bero dessa olikheter endast derpa, att dessa skiffrar pa 
ett annat sdtt deltagit uti veckningsrérelserna &n den stora mas- 
san af kéliskiffrar. 

Den stratigrafiska ordningen emellan de olika kéliskiffrarne 
pa straickan Ferro—Varvek kan ej sakert beddmas. Vid den 
stora dfverstjelpning, som har forsiggatt, hafva kéliskiffrarne tyd- 
ligen utfért mycket komplicerade veckningsrérelser. Derfor visa 
de (sju) har uppgangna profilerna sins emellan féga éfverens- 
stammelse betraffande lagerféljd och magtigheter. Dock synas 
pa strickan Tsiggok—Ferro de magtiga kalkstenarne i allmanhet 
ligga midt inuti serien. Da de tydligen motsvara Varvekdalens 
kalksandstensformation, som ar den understa delen af kiéligruppen, 
sa foljer derutaf, att den inveckade skiffermassan pa namda stracka 
utgér resten af en dfverstjelpt antiklinal. Vid Varvekelfven synes 
deremot den magtiga kalkstenen vara hvalfd ofvanpa de gréna 
och svarta skiffrarne och sjelf pa samma s&tt dfverlagras af sitt 
egentliga liggande, den Ofversta seveskiffern. I denna del af in- 
veckningsomradet synes alltsa veckningsformen vara en starkt 
sammanpressad, isoklin synklinal.? 

I narheten af Tarradalen pa norra delen af Ruokonjuonge 
moéta magtiga lager af kalksten 6fveriagrande kvartsit. Geotek- 
toniken ar har, sasom forut framhallits, mycket komplicerad. 
Koliskiffrarne aro nemligen inklamda under de vestliga fjellens 
seveskiffrar och dessutom genomtrangda af intrusiva amfibolit- 


massor, som pa sina stdllen alldeles sprangt sambandet uti den 


"I samband hirmed bér framhallas, att litenheten af kartans (GR 
9° 


2 af detta band) skala ej médjliggjort en klar framstillning af de nimnda for- 
hallandena, 
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sedimentara skifferserien. Ruokonjuonges kalk- och kvartsit- 
massor hafva harvid blifvit metamorfoserade, och i synnerhet 
visar sig kvartsiten genom sin tata, nastan glasiga struktur starkt 
paverkad af de talrika lagergangar och iifven éfvertvarande gan- 
gar, af hvilka den blifvit genomsatt. 

Kalk-kvartsitserien stupar dock pa det hela taget ned emot 
liggandet af kéliskiffrarne pa Katnjuonges. Sannolikt underlagrar 
den derfér dessa, liksom Varvekdalens kalksandstensformation 
underlagrar de gréna skiffrarne. 

Pa Koratjakko' ar amfiboliten nadstan allenaradande. Den 
omsluter dock ratt betydande partier af kvartsit, kalksten och 
glimmerskiffer. Denna sistnimnda dr val kristalliserad och till 
foljd haraf mycket olik de i trakten eljest kinda skiffrarne. 
Bland amfiboliterna 6ster om Staika traffas ocksa (i den invec- 
kade k6liformationens fortsattning) skifferpartier jemte kvartsit 
och kalk, som synas ligga fullstaéndigt omslutna af grénstenar 
och visa sig i hdg grad kristalliniskt utbildade. Vid denna 
metamorfism har isynnerhet granat bildats 1 mycket stor mangd, 
ofta i form af valnétsstora kristaller. Pa Koratjakko iakttages 
afven flera uti amfiboliten inbaddade lager af en hvit, finkornig 
dolomit, som afven synes tillhéra omgifningens af grénstens- 
massor genomtringda kéligrupp. Med denna grupp sammanhor 
sakerligen ocksa Tarrekaisses magnesit.2, Denna egendomliga och 
tekniskt viktiga bergart upptrader i form af lager af nagra meters 
magtighet och vanligen flera tiotal meters utstraéckning inuti am- 
fiboliten i de nedre delarne af Tarrekaisse. I dessa linsformiga 
massor vexlar magnesitens beskaffenhet nagot. Vanligen ar den 
ratt finkornig och hvit, men pa vittrade ytor till ratt stort djup 
brungul och kan halla anda till 96 % MgCO,). Men  grof- 
kornigt kristalliniska massor forekomma ocksa, och pa sina 
stillen kunna anda till hufvudstora, kristallografiskt enhetliga 


spaltstycken af magnesit erhallas. Vid Patur karso, som ar 


1 Amfibolitmassivet strax vester om T'arrekaisse och Tarredalen. Jfr kartan, 
G. F. F. h. 2, detta band. 
2 Svenontius: S. G. U. Ser. C. N:o 146 (1895), sid. 9. 
ly 
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den nedersta. och vestligaste af forekomsterna, synes magnesit- 
lagret ligga i direkt kontakt med omgifvande amfibolit. Kon- 
takten ar skarp men visar endast sekundara strukturer och mine- 
ralbildningar. Till dessa hor tydligen ock den ljusa amfibolit- 
bergart, som iakttages forekomma sasom ett foga magtigt skikt 
omedelbart. invid magnesiten. I de hégre belagna forekomsterna 
pa Hildo atféljas karbonatlinserna deremot af glimmerskiffrar (stun- 
dom talkiga) och granulitiska lager. Har har SvENoNTUS! ock 
funnit jernmalmslager. Dessa savil som de éfriga magnesiten 
atfOljande lagerbergarterna aro dock endast ratt obetydliga inlag- 
ringar uti amfiboliten. Pa ligre niva, lingre at dster iakttagas 
till sevegruppen hérande kvartsit och tata glimmerskiffrar under- 
lagrande Tarrekaisses amfibolit och afven genomtrangda af den- 
samma. Pa grund af de nu anforda omstandigheterna synes det 
vara sannolikt, att savil kvartsiten och kalkstenen samt dolo- 
miten pa Koratjakko som ock magnesiten och de med denna 
narmast férbundna inlagringarne pa vestra Tarrakaisse tillhéra 
koliskifferserien. I sa fall skulle dessa saval strukturellt som 
kemiskt fran de normala kélibergarterna sa afvikande inlagrin- 
garne ha fatt sin utbildning under inflytande af den intrusiva 
grénstensmagman eller vid de omvandlingsprocesser, genom hvilka 
denna ombildades till amfibolit och erhéll sin utpraglade skiffer- 
struktur. Huruvida kalksten eller dolomit skulle kunna 6fver- 
foras till magnesit genom att under de nimnda forhallandena 
paverkas af en magnesiarik magma, det torde fdr narvarande ej 
kunna afgiéras. Men da de geologiska forhallandena tala fér, att 
magnesiten pa Tarrekaisse savil som dolomiterna och kalkste- 
parne pa det narbelagna Koratjakko tillhédra kéligrappen, sa 
synes det vara ganska sannolikt, att den egendomliga utbild- 
ningen af dessa bergarter star i samband med_ grénstenarne 
och deras omyandlingar. Detta ar emellertid en metamorfism af 
annat slag an den férut omnamnda, invid grénstenarne yanliga. 
Men exempel fran det norska Sulitelma-omradet hafva visat att 
inneslutna eller i (de intrusiva) eruptivbiddarnes hingande fdre- 


by, Los 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 200. Bd 22. Haft. 4. 237 


fintliga skiffermassor hafva en annan och hogre kristallinisk ut- 


bildning an de i liggandet. 


Merkenesdalens fyllitiska skiffrar. 


Pa den geologiska 6fversigtskartan! hafva skiffrarne inom 
dalomradet Sadvajaure-Merkenes? sammanforts under en fiirgbe- 
teckning. Utmed Sadvajaure iro bergarterna dock till sin éfver- 
vigande massa af annat utseende an i dalomradets vestligare 
delar, nemligen tata och raétt mycket uppblandade med eruptiv- 
material. Denna del ar ock ganska ofullstindigt undersdkt. 
Fran omgifningarne kring vestra Sadnajaure till riksgransen har 
skifferserien deremot en ganska likformig beskaffenhet och éfver- 
ensstimmer nadrmast med kéligruppens gréna skiffrar vid riks- 
gransen. Hufvudmassan utgdres salunda af gréna kloritiska skiff- 
rar och morka rostande fyllitiska skiffrar. Sasom inlagringar 
forekomma kvartsit och orena kalkstenar savaél inuti de gréna 
som de svarta skiffrarne. Dessa inlagringar aro féga magtiga 
och ojemnt kringspridda. Endast uti dalsidorna® séder om Mer- 
kenes fjellstuga upptrader kalkstenen med en mera betydande 
miigtighet, som dock genom den flackt béljande lagerstallningen 
ej] nirmare kan mitas. Kalkstenen liknar mycket kalksandstens- 
formationens orena kalksten, men da den férekommer inuti gréna 
och svarta skiffrar maste den anses motsvara de gréna skiffrar- 
nes enkrinitkalksten. SveENontus har ock enligt valvilligt med- 
delande till férfattaren uti dylika kalkstenar pa bladet Tarna 
upptackt enkrinitfossil. Af ungefir likartad beskaffenhet men i 
allmiinhet mindre magtighet fro de éfriga kalkstenslagren, som 


iakttagits i de inre delarne af Merkenesomradet. 


1G. F. FB. h. 2 af denna arging. 

2 En fjellstuga séder om afvigningspunkten 1062. 

8 P& den topografiska 500,000-dels kartan ar det hirvarande fjellomradet 
benimndt Bino men pi Gen. Stab:s topografiska 200,000-dels karta Rattes, under 
det att Bano 4r namnet p& den narmast norr om Merkenesdalen lépande fjell- 


ryggen. 
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De svarta skiffrarne férekomma hufvudsakligen pa sédra 
sidan af Merkenesdalen men Afven sasom spridda lager inom hela 
massan af de gréna skiffrarne. Deras sammanlagda magtighet i 
forhallande till de senares ar ungefar motsvarande férhallandet 
emellan de gréna_ skiffrarne vid riksgransen och deras mérka 
skiffrar. Det stratigrafiska sambandet emellan de bada skiffrarne 
i Merkenesdalen ar svart att bedéma till foijd af det flacka laget 
och den nordvestligt strykande béljningen. Dock synes det sanno- 
likt, att afven har den mérka skifferns hufvudmassa har sin 
plats uti liggandet af den gréna. Uti bottnen af Merkenesdalen 
framsticka nemligen flerstédes mérka skiffrar, under det att fjell- 


ryggarne hufvudsakligen utgéras af gréna skiffrar. 


jo 
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Profil ofver Merkenesdalen sdder om Tjidtjakk. 


Utmed gransen till seveskiffrarne i norr forekomma hvita 
kvartsiter och ganska rena kalkstenar sasom niastan samman- 
hangande lager i fjellsidorna. De 6fverlagras, sasom férut visats, 
abnormt af seveskiffrarne och 6fverlagra i sin tur dalomradenas 
gréna_ skiffrar. Ehuruval denna kalk-kvartsit-formation i afse- 
ende pa sin magtighet ej synes motsvara den normala kalksandstens- 
gruppen, ar det dock ganska sannolikt, att de dro ekvivalenta. 
Liksom kalksandstensgruppen Oster om Sulitelma mellanlagrar de 
gréna_ skiffrarne och seveskiffern, sa ar ock kalk-kvartsitforma- 
tionens plats i Merkenesdalen en motsvarande. Den fdr Merke- 
nesomradet giillande stratigrafiska ordningen 

Seveskiffer (dfverst), 
Kalk-kvartsitformation, 
Gréna skiffrar (underst), 
maste salunda hafva astadkommits genom éfverstjelpning mot 


sider af ett dessa tre skifferserier innehallande veck. .Kalksand- 
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stensformationen underlagrar da hela den gréna skiffergruppen i 
Merkenesdalen och skulle méjligen kunna upptriida normalt i 
denna grupps liggande sider om den geologiska kartans omrade. 
I samband harmed far framhallas, att enligt Svenonrus’ 6fver- 
sigtskartat en migtig kalksten férekommer sider om Ranekjokk. 
(jemfor kartan). En profil fran Tjidtjakk till denna kalkstens- 


forekomst bdr da hafva ungefiir det utseende, som fig. 1 angifver. 


3. Eruptivbergarterna. 


_ Hufvudmassan af de eruptiver, som tillhéra fjellomradena’ 
utgéras af sura och basiska bergarter. Intermediira eruptiv- 
bergarter férekomma endast sasom gangformationer, hvilka kvan- 
titativt dro jemforelsevis féga framtriidande men hafva att upp- 
visa flera intressanta typer. De flesta af fjellens eruptivberg- 
arter hafva liksom de sedimentira skiffrarne undergatt en kraf- 
tig metamorfism, som i mer eller mindre grad forskiffrat och 
omkristalliserat dem. Saval det sura som det basiska materialet 
visar ofta mycket genomgripande forskiffringsfenomen, men de 
omkristalliseringen an de sura. Detta beror gifvetvis pa talrik- 
heten af det basiska materialets kemiska och mineralogiska kom- 
binationsméjligheter och pa den latthet, med hvilken detsamma 
trider i reaktion under metamorfismens skiftande betingelser. 
Manga af fjellens amfiboliter hafyva salunda inga primara 
mineralogiska eller strukturella karaktaérer bevarade. Deras geo- 
logiska férhallanden och kemiska sammansiittning utgéra da de 
enda drag, genom hvilka deras hiirkomst fran ursprungliga magma- 
bergarter kan bevisas. Afven graniterna och de sura porfyrerna 
upptrada understundom sa _ kraftigt metamorfoserade, att deras 
ursprungliga beskaffenhet ej kan petrografiskt utrénas. De for- 
vexlas i dylika fall latt med de starkt metamorfoserade falt- 
spatrikare sandstenarne. Sirskildt aro i falt svarigheter af detta 


slag nastan oéfvervinneliga inom sadana omraden, der lagergan- 


1§, G. U. Ser. C. N:o 126 (1892). 
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gar af sura metamorfoserade porfyrer forekomma tillsammans 
med inlagringar af orena kvartsiter. Inom vissa delar af det 
norska Sulitelma-omradet hafva dylika férhallanden yppat sig. 
Har moter, fastiin mera sallan, Annu en modjlighet till forvexlin- 
gar vid kartarbetena derigenom, att en del af porfyrbergarterna 
genom greisen-artade omvandlingar i samband med malmbildnin- 
gen Ofverférts till kvartsitliknande bergarter. 

I allmanhet upptrada de till oigenkanlighet metamorfoserade 
sura eruptivbergarterna blott i smarre mangder och vanligen i 
forbindelse med mindre omvandlade massor tillhédrande samma 
magma. Amfiboliterna férekomma deremot mycket ofta sasom 
stora sjelfstindiga massiv, hvilkas ursprungliga petrografiska be- 
skaffenhet ej] kan bestamdt afgoras. 

Efter sina petrografiska relationer och det geologiska upp- 
tridandet kunna fjellomradenas eruptivbergarter grupperas pa 
foljande sitt: 

I. Sdsom massiv och 7@ stora médngder upptrédande eruptiv- 
bergarter: 
Granit. 
Gabbro. 
Labradorit (ruotivarit). 
Diallagit. 
Olivinsten. 
Il. Gangformigt och ¢ underordnad mingd upptradande: 
Porfyrer: Kvarts- och faltspatporfyrer. 
Porfyriter. 
Gangbergarter: Grofkristallinisk pegmatit och turmalin- 
pegmatit. 
Melanokrata och leukokrata komplemen- 
tira(?) gangbergarter. 

Alla dessa aro i mer eller mindre grad starkt pressade och 
omvandlade bergarter. Bland omvandlingsprodukterna intaga 
amfiboliterna genom sin ymnighet och rikedom pa typer och sin 
fullstindiga omvandling en sjelfstindig stallning bland fjellens 
bergarter. 
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Inom ifragavarande omraden hafva inga effusivbergarter eller 
tuffer iakttagits. Sasom i det foljande skall visas, aro savnolikt 
alla eruptivbergarterna intrusiva och yngre an de nu i fjellked- 


jan ingaende yngsta sedimenten. 


Graniter och sura porfyrer. 


Graniterna utgéra hufvudmassan af hithdrande bergarter. 
Sasom typ for dem kan anses den af O. NorpDENSKJOLD be- 
skrifna’ graniten fran Sulitelma. Det ar hvita pa mérka mine- 
ral vanligen fattiga bergarter af ett finkornigt till medelkornigt 
gry. De kunna stundom vara ganska rika pa morka mineral 
nemligen biotit och hornblende. Understundom innehalla de 
afven muskovit jemte den moérka glimmern. I mikroskopet iakt- 
tager man afven granat och zoisit. Sasom NoORDENSKJOLD visat 
utmarkas de mikroskopiskt af de egendomliga, bland urbergets 
graniter och gneiser sa vanliga, mikropegmatitlika implikationer 
af kvarts och faltspat, som af Miche, Livy bendimnts quartz 
vermiculé och af SEDERHOLM nyligen? fatt namnet myrmekit. 
Makroskopiskt skilja sig dessa fjellens graniter fran urbergets 
ratt afsevardt forst och framst genom sin ljusa farg men afven 
genom sitt lésare, smuliga gry och genom den strafhet for kan- 
seln, som utmarker bergartens friska brottytor. 

Mycket ofta fro dessa graniter ytterst starkt forskiffrade. 
De hafva da ett gneisigt utseende, men den Jjusa fargen och det 
lésa gryet jemte en del andra strukturella smadrag férlana dock 
afven dessa bergarter en siirskild prigel. Afven de adergneis- 
artade intrusionsprodukter af granit och skiffer, som flerstades 
forekomma, 6fverensstamma egentligen ej heller fullstandigt med 
motsvarande urbergsbildningar, ehuru de i hufvadsak kunna komma 
dessa ganska nara. 

Graniterna férekomma till stérsta delen inom de norska 


fjellomradena. De genomtranga har utav atskilnad kéligruppens 


1 Bull. of the Geol. Instit. of Upsala. N:o 3. Vol. II (1894). 
2 Bull. de la Commission Géol. de la Finlande. N:o 6 (1899), pag. 118. 
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olika skifferserier. I rikaste mangd upptrada de i narheten af 
kusten norr och séder om Saltenfjord sasom pa darne utanfér Bods, 
norr och déster om Vatn Vand och i hégfjellen séder om Ely- 
fjord. I betydande massor upptréder granit inom Sulitelma- 
skiffrarnes Ofversta nivaer. I Merkenesdalens kdéliskiffrar inga 
ock magtiga granitinlagringar, hvilka sammanhadnga med de vid- 
strackta granitfalt, som enligt den norska geologiska 6fversigtskar- 
tan utbreda sig invid riksgransen emellan Nasafjell och Junker- 
dalen. Den langstrackta granitkonturen i djupaste delen af 
Merkenesdalen omsluter en ljus, starkt skiffrig sur faltspatporfyr, 
som tydligen endast ar en strukturell utbildningsform at granit- 
magman. Granit sasom gangar genomsidtter gabbron vid Suli- 
telma och 6fverskaér grénstensgangarne inom Sulitelmaomradet. 
Sasom smarre massiv, lagergangar och éfvertvarande gangar ar 
granit vanlig vid Skjerstadfjorden. 

Graniterna upptrida oftast sasom lagergangar eller lager- 
artadt instuckna linsformiga massor. Vid kustomradena ser man 
graniten ofta intaga foten af de mot vester vanda branterna och 
betackas af ostligt stupande skifferskikt. I grausytan aro berg- 
arterna da intrusivt sammanflatade. Eruptionssiattet air skenbart 
lakkolitiskt. Pa samma si&tt aro ett par af sulitelmamassiven 
konstruerade. Den af O. NoRDENSKJOLD beskifna stora granit- 
linsen ofvanfér Furulund har en mycket vacker lakkolitform, som 
afven pa stora afstand pa grund af granitmassans ljusa farg kan 
beskadas. Men linsens fallande i falt ar flackt nordligt och tro- 
ligen befinner sig eruptions-»kanalen» at detta hali och ej i bott- 
nen, sasom man ehuru utan skal antager om de verkliga lakko- 
literna. En analog form men med brant stupning har den i 
gabbro-haket (jemfor kartan)! instuckna granitlinsen vid Suli- 
telma. Det smala granitbandet pa sydsidan om Langvand in- 
tager uti skiffrarne samma niva som granitlinsen ofvanfér Furu- 
lund. Sammanhanget emellan de bada eruptivmassorna dr af- 
brutet af den djupt nedskurna Langvandsdalen, men det ar dock 


otvifvelaktigt, att de ursprungligen tillhért samma_intrusiva 


1 Haftet 2 af detta band af G. I. F. 
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massa, hvars magtigare norra del haft ett nordligt stupande lage, 
medan dess langsamt afsmalnande sédra delar flackt stupade at 
syd och sydvest i 6fverensstimmelse med skiffrarnes lagerstiill- 
ning. 

Det stora granitfaltet uti sulitelmaomradets sydvestligaste 
del tillhér sedimentseriens allra 6fversta nivaer. Graniten, som 
petrografiskt dfverensstimmer med Furulundsgraniten men afven 
innehaller massor af surare beskaffenhet, har genomtrangt skiff- 
rarne pa ett mera oregelbundet sitt An denna och andra uti 
Jagre nivaer injicierade eruptivmassor. Den utsinder i synner- 
het vid massivets sédra sida ett stort antal apofysgangar i olika 
riktningar uti omgifvande skiffer. Dock visar det sig afven har, 
att de eruptiva massorna med utpraglad férkarlek féljt skiffer- 
skikten. De granitiska bergarterna i Merkenes- och Junker- 
dalen! framtrida pa ett nagot annorlunda sdtt an de fére- 
gaende. De synas nemligen sasom flackt kupolformiga massor 
underlagra skiffrarne och kontaktzonen utmarkes vanligen af goda 
aflossningsytor och innehaller ej lamellara injektioner sasom eljest 
vanligen ar fallet. Men skiffrarne aro hornfelsartadt metamorfose- 
rade uti en zon af vexlande bredd narmast granitkontakten, och 
derfér maste afven dessa eruptivmassor anses vara yngre an skiff- 
rarne och lakkolitiskt inlagrade uti dem. Af den beskrifning, 
SVENONIUS lemnat éfver de geologiska férhallandena i trakterna 
kring Nasafjell, synes det framga, att granitmaterialet har afven 
forekommer adergneisartadt invafdt uti fjellskiffrarne. Ifran 
Nasafjell stricka sig pa norska sidan ofantligt stora granitfalt 
anda upp till Junkerdalen. 

Alla dessa magtiga graniter aro petrografiskt och geologiskt 
jemnstailda och maste salunda tillhéra en sannolikt afven till 
tiden enhetlig eruptivformation, som ar yngre én de yngsta bland 
skiffrarne, men som, da alla graniterna iro starkt pressade, maste 
hafva tillkommit langt fére veckningsperiodens afslutning. 

Pegmatitartad granit ir en vanlig eruptivbergart 1 Skjer- 


stadfjordens omgifningar. Afven kring Saltenfjord och kring 


1 Ofversigtskartans sydvestligaste hérn vid riksgransen. 
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Ovre och Nedre Vand férekomma gangar och injektionsmassor af 
denna bergart. Den har samma sammansattning som de vanliga 
granittyperna, samma ljusa farg som dessa och upptrader afven 
pa ett fullkomligt likartadt satt. I allmanhet ar den dock ratt 
grofkristallinisk utan att dock na upp till den grad af kornighet, 
som ir vanlig hos urbergets pegmatitmassor. Det ar af alla for- 
hallanden tydligt, att pegmatitmassorna derivera fran samma 
magma som de vanliga ljusa graniterna. 

Deremot intaga de inom det norska sulitelmaomradet obser- 
verade turmalingraniterna en ganska sjelfstandig stallning gent 
emot den stora massan af granitbergarter inom fjellomradena. 
De aro Jjusa, finkorniga och turmalinrika och upptrada i form 
af féga magtiga gangar, som gerna skara tvars 6fver skiffrig- 
heten. De synas hafva varit mycket mindre beroende af veck- 
ningen an de flesta dfriga eruptivbergarter och aro derfér utan 
tvifvel att hanfora till de alira yngsta bland dessa. 

Porfyrer. Sannolikt bor en stor mangd af nu beskrifna 
granitbergarter egentligen betecknas sasom porfyrbergarter. Myc- 
ket ofta finner man stérre kristaller instrédda uti den finkorniga 
granitmassan. Men metamorfosen har sa kraftigt férindrat den 
ursprungliga strukturen, att man ej ens med mikroskopets hjelp 
kan igenkanna nagra af de sura eruptivbergarternas grundmasse- 
strukturer. Verkliga porfyrer aro dock iakttagna vid faltunder- 
sdkningarne. J Sulitelma hafva gangar af en ljus, mycket fin- 
kornig kvartsporfyr iakttagits uti de dfversta skiffrarne invid det 
stora granitmassivet. Merkenesporfyren, som tydligen ar en apo- 
fys fran det narliggande stora granitmassivet, tillhér fdltspat- 
porfyrernas afdelning bland kvarts-faltspatbergarterna. Genom 
trycket ar den starkt forskiffrad. Dess ljusa farg och samman- 
sittning samt de pa_vittrade ytor framtradande sma faltspat- 
strékornen kanneteckna dock bergarten i falt sasom en fdr sedi- 


mentserien frammande inlagring. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 200. Bd 22. Haft. 4. 245 


Gabbrobergarter. 


Jemte graniter utgéra gabbrobergarter den skandinaviska 
fjellkedjans vigtigaste och mest betydande eruptivmassiv. For 
dessa vidt utbredda men dock riatt likformiga gabbrobergarter dr 
sulitelmamassivets bergart en i flera afseenden intressaut repre- 
sentant. Genom sin vialdiga massa, sin praktfulla petrografiska 
utbildning och i synnerhet genom sitt stora inflytande pa omgif- 
vande fjelltrakters geotektonik tilldrager sig sulitelmagabbron in- 
tresset framfor fjellomradenas 6friga eruptiver. Sulitelmafiellens 
hufvudmassa utgéres af frisk och ritt grofkristallinisk olivin- 
gabbro. De brunréda eller violett-skiftande nunatakkerna och 
fjelltopparne, som till en héjd af 1,600 a 1,700 m ofver hafs- 
ytan resa sig brant ur sulitelmaglacierens jemna tiacke, besta 
nastan helt och hallet af denna olivingabbro. De rédskimrande 
topparne innehalla de olivinrikare varicteterna af bergarten. 
Fargen framkallas af olivinmineralets bruna vittringshud. De 
faltspatrika varieteterna férléna gabbromassorna en fin violett 
firgton, derigenom att faltspaten sjelf ar graviolett genom pig- 
mentering. De mdérkaste gabbromassorna ater innehalla i riklig 
miangd det gréngra mineralet diallag. 

Foérhallandet emellan de tre for gabbron konstituerande mine- 
ralen ar nemligen ej konstant inom massivet. Vanligast synes 
dock den varietet vara, som innehaller ungefar lika mang- 
der faltspat och mérka mineral. Denna normala olivingabbro 
varierar ratt mycket i afseende pa sin kornighet. I de centrala 
och nordliga delarne af massivet ar den i allmanhet ratt grof- 
kornig. Emot gabbrons granser i séder och éster dfvergar berg- 
arten till smakorniga strukturvarieteter. Den normala gabbron 
liksom flera af de andra typerna hafva att uppvisa varieteter, 
som med mycket stor latthet vittra sénder. Pa den svenska 
sulitelmatoppen finnas sadana varieteter i fast klyft. Genom 
vittringen dr har bergartsmassan alldeles séndersmulad men 


ojemnt, sa att rauk-liknande partier kvarsta i vittringsgruset. 
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Block af s& beskaffad gabbro antriffas ofta i Sulitelmas omgif- 
ningar. De kunna da vara alldeles grusade pa en mindre rest 
nar, och stundom finner man endast en liten flack grushég af 
gabbromineral pa den plats, der blocket legat. Detta slag af 
vittring bestar deruti, att mineralkornen lésas fran hvarandra. 
Sjelfva mineralen angripas dervid féga. Det ar salunda en pro- 
cess af samma slag som den, hvilken kannetecknar den finska 
rapakivin och den af Héepom beskrifna Ragundasyeniten.* Lik- 
som dessa bada bergarter ar afven den sdnderfallande olivin- 
gabbron en bergart med ovanligt fullandad och ren kristallinitet 
utan sammanbindande intersertalmassor eller omvandlingspro- 
dukter. 

Gabbrons tre hufvudmineral bilda inom sulitelmamassivet 
hvar fdr sig bergartsmassor, hvilka kunna anses sasom ett slags 
differentiationsprodukter, som utvecklats fran en ursprungligen 
homogen olivingabbromagma. De upptrada dock i temligen obe- 
tydliga mangder. Den mest utpraglade af dem ar olivinstenen, 
hvilken iakttagits sasom ett litet kértelformigt massiv vid éstra 
foten af den svenska stortoppen vester om Kasak nira gabbrons 
grans mot amfiboliterna. Olivinstenen fran Sulitelma éfverens- 
stammer makroskopiskt med den inom fyjelltrakterna vanliga 
monotopa men karakteristiska typen. De skaliga friska brott- 
ytorna aro mérkt gulgréna, de vittrade ytorna starkt rostgula. 
Bergartens gry ar fint och fér 6gat ej narmare analyserbart. 
Vanligen férekomma serpentiniserade olivinstenar tillsammans 
med den friska bergarten. De representera flera olika omvand- 
lingsstadier och utmarkas af sin stora seghet och motstandskraft 
for hammarslag, hvarfor det vanligen ar forenadt med niycket 
besvar att erhalla goda stuffer af dessa bergarter. 

Den af SvENONIUS omndmnda olivinstensférekomsten pa 
Ruopsok sydvest om Kvikkjokk dr en i seveskiffern instucken 
linsformig massa af ratt betydliga dimensioner. I sina geologi- 
ska forhallanden 6fverensstimmer olivinstenen hair med de nir- 


18. G. U. Ser. C. N:o 182 (1899). 
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liggande amfibolitmassorna och synes derfér hafva genomtranet 
skiffrarne under samma_ betingelser som dessa och i samband 
med dem. 

For éfrigt forekommer olivinsten inom 6fversigtskartans om- 
raden blott invid éstra sidan af Almajalosjigna sasom smirre 
linser uti de gréna skiffrarne. Bergarten ar hair omvandlad till 
serpentin. Uti sprickor férekommer i serpentinstenen har talk, 
kristalliserad sasom tofviga, ovanligt rena, blekgréna massor. Den 
omvandlade olivinstenen atféljes vid Almajalosjagna af en serie 
pressade ]jusa och moérka gangbergarter. 

Dnallagit. Genom att olivin och plagioklas trada tillbaka, 
uppstar af den normala olivingabbron varieteter, som nistan ute- 
slutande sammansiattas af diallag och kunna betecknas sasom 
diallagit. Sadana bergarter hafva iakttagits i nordvestra delen 
af gabbromassivet och iifven i de centrala omradena. De fire- 
komma i smarre mangder tillsammans med gabbrons 6friga typer 
och intimt férbundna med dem. 

Labradorit (ruotivarit). Fran den normala gabbron skilja 
sig labradoriterna hufvudsakligen genom sin brist pa mérka mine- 
ral. De mer eller mindre omvandlade varieteterna (ruotivari- 
terna) utmirkas derjemte af sin ]jusa nadstan snéhvita farg. Hos 
de friska visar faltspatmassan deremot ofta samma gravioletta 
till brungra fargton, som utmarker den oomvandlade gabbrons 
filtspatkorn. Gent emot den normala gabbron intaga dessa 
labradoriter liksom olivinstenarne en ganska sjelfstandig stallning. 
De upptrida som miagtiga lagergangar och massiv inuti skiff- 
rarne. Inom 6fversigtskartans omraden fro de dock ej tillfinnan- 
des i stérre mangd. De férekomma i sulitelmamassivet uti nagra 
fjellryggar pa svenska sidan invid riksgransen och aro vanliga 
bland sulitelmaglacierernas moranblock. Oster om Almajalos- 
jagna aro labradoritartade bergarter ocksa funna. 

Pa Vallevare vid foten af Vallispiken nordvest om Kvikk- 
jokk fdrekomma i talrik mangd block af ruotivarit. Fast fjell 
af denna bergart ar har icke iakttagen, men da blocken synas 


vara begrinsade inom en bestémd zon, som Ofvertvdrar den grus- 
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tiickta fjellryggen, sa ar det ganska sannolikt, att en magtig 
apofys fran det stora ruotivaritfaltet? norr om Kvikkjokk har ar 
instucken uti seveskiffern. Denna representeras har af den gra- 
nulitiska kvartsiten, hvilken dock genom metamorfos utbildats 
till en tit, hvit kvartsit, som makroskopiskt endast med svarig- 
het kan skiljas fran ruotivariten. 

Det geologiska samband, som eger rum emellan Ruotivara 
jernmalm och den s. k. ruotivariten, framgar af de beskrifningar, * 
som forut lemnats af F. Svypenonius, V. PrTERSSON och HJ. SJ6- 
GREN. Jag har afven under ett par dagar sommaren 1896 stu- 
derat de intressanta malmforekomsterna pa Ruotivara och Val- 
latj.2 Malmen (magnetit-ilmenit-spinellit enligt SJ6GREN) fore- 
kommer sasom kértelformiga massor oregelbundet inbaddade uti 
ruotivariten och &fven i smarre mangder uti densamma. Der- 
jemte har jag ock iakttagit jernmalm sasom en gangliknande 
massa, genomsadttande ruotivarit. Ruotivariten ar vanligen tat 
(omvandlad) och mycket fattig pa mérka mineral, an massfor- 
mig och fn starkt stanghgt skiffig. Labradoritarter af ratt 
grofkristallinisk struktur, bestaende af plagioklas och af en dunk- 
lare farg forekomma der och hvar sasom. rester af den till allra 
stérsta delen omvandlade (saussuritiserade) bergarten. Pa Vallatj 
ar det deremot en olivingabbro, som utgér bergarten, i hvilken 
jernmalmen forekommer. Men denna olivingabbro ar dock mycket 
rik pa faltspat och intager i petrografiskt afseende en mellan- 
staillning emellan den normala olivingabbron och ruotivariten, 
De mikroskopiska undersékningarne® hafva ock adagalagt den 
nira petrografiska slagtskapen emellan olivingabbron, ruotivari- 


terna och magnetit-spinelliten. 


' ¥. Svenwontus: S. G. U. Ser. C.- N:o 126, sid. 41 (1892). 
> > > » 146, » 23 (1895). 
V. Pperersson: G. FP. F. 15: 45 (1893). 
Hy. Syécren: G. F. F. 15: 55 och 140 (1893). 
> De ligga strax utanfér dfversigtskartans (G. F. F. h. 2, detta band) om- 
ride, 1.5 mil norr om Kvikkjokk. 


2G. F. F, 20 898): 77. 
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De maste salunda uppfattas sasom magmatiska bergarter 
och malmen sasom en magmatisk utskiljning uti gabbro eller 
labradorit. Intressant ar denna gabbromagmans benigenhet att 
utséndra sina mineralbestandsdelar i form af sjelfstindiga berg- 
arter vid sidan af den stabilitet, som i det stora hela utmiirker 
kvarts-faltspat-magman. 

Sulitelmagabbrons alder och lage uti fjellskiffrarne kunna i 
nagra vigtiga afseenden bedjmas genom féljande iakttagna kon- 
taktforhallanden: 

I det norska Salitelmaomradet synes gabbrons sédra grins- 
zon hvila pa Furulundsskiffer ¢ ndrheten af dennas hingande. 
Fran Lamejaure anda fram till Langvandets vestra finda och i 
sdder ner till narheten af Balvandet intager gabbrons liggande 
synbarligen en och samma niva bland skiffrarne. Sasom kartan} 
utvisar, afsmalnar gabbromassivet (pa samma gang som berg- 
arten foOrandras) at dessa hall till en foga méagtig intrusiv- 
badd, som har en mycket vidstrackt utbredning inuti skiffer- 
massan. Denna intrusivbadd hvilar under den pa samma satt 
inlagrade, ofvan beskrifna intrusiva granitbadden. Eruptivberg- 
arterna atskiljas af rostiga skiffrar, hvilka sydvest om Langvand 
befinna sig omedelbart i grénstenens hangande. Norr om Lang- 
vand har jag deremot iakttagit en zon af Furulundsskiffer afven 
ofvanfor graniten. Oster och norr om gabbromassivet iakttagas 
de gréna_ skiffrarne i omedelbar narhet till gabbrons granszon. 
Skiffrar, som nagot likna Furulundsskiffern, hafva dock afven 
har iakttagits invid massivet men de upptrada med sa liten 
magtighet, att det ar tydligt, att gabbrons liggande har maste 
hvila ofvanpa Furulundsskifferns wndersta nivaer. Norr om Suli- 
telma ar stupningen brant i niirheten af gabbron. I nordvest 
invid sydandan af sjén Sorjusjaure? méter en gra vresig skiffer 
med brant stupning och strackning. Denna bergart maste anses 
tillhdra Furulundsskiffern, ehuru dennas vanligaste kannetecken, 


ratklufvenheten och den regelbundna férklyftningen saknas, sanno- 


1G. F. F., bh. 2 af denna arging. 
2 P& kartan utmiirkt af hojdsiffran $18. 
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likt till féljd af den hégeligen kraftiga och ovanliga metamor- 
fosen. 

Vid det mot Blaamandens glacier utskjutande nordvestra 
hornet af gabbromassivet dro kontaktférhallandena ytterst in- 
tressanta. Har framstryker nemligen ratt mot gabbrons grans- 
linie en kraftigt sammanveckad komplex af Sulitelmaskiffrar till- 
horande dessas dfre nivaer. Vid smasjéarne nara glacieren 
komma dessa brant uppresta och starkt kontaktmetamorfoserade 
skiffrar i direkt beréring med gabbron, som genombryter dem 
och upptager stora skifferbrottstycken. 

Gabbron star salunda pa olika sidor af massivet i kontakt 
med skiffrar af helt olika alder, i vester med unga och i dster 
med ildre nivaer. Hornfelsartade tata skifferstrukturer folja gab- 
brons sédra och. vestra grinser, der stupningen i allmanhet gar 
temligen flackt in under massivet. Pa grund af dessa férhallan- 
den mdaste gabbron anses vara yngre dn skiffrarne. Gabbron ar 
ock ynare dn en betydande del af veckningen, emedan den genom- 
bryter vertikalt uppresta skiffrar. Men & andra sidan visar sig, 
sasom forut framhallits, veckningen uti Sulitelmas omgifningar 
vara sa att saga inriktad pa gabbromassivets form. Skiffrarne 
bélja fran alla sidor upp mot gabbron. Derfér maste man ock 
anse, att gabbron dr dldre dn en stor del af veckningen. 

Ehuru gabbron salunda med sikerhet har varit med under 
den tid, da de storartade veckningsprocesserna omgestaltade 
fjellskiffrarnes jagerstallning och petrografiska egenskaper, sa 
visar dess hufvudmassa likval inga foérskiffringsstrukturer eller 
omvandlingar, som skulle kunna hanfodras till tryckmetamor- 
fism, 

Foérskiffring ar ju dock icke en omedelbar foljd af tryck utan 
af rérelser, som framkallats af ett fran olika sidor ojemnt ver- 
kande tryck. Derfore kan man af bristen pa forskiffringsstruk- 
turer uti gabbrons hufvudmassa endast draga den slutsatsen, att 
inga forskjutningar uti gabbron egt rum sedan den tid, da denna 
eruptivbergart stelnade. 
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Ju langre ut man kommer fran gabbromassivets central- 
omrade, desto talrikare och kraftigare framtrida tryckfenomenen. 
Redan Stortoppens friska gabbro innehaller béjda plagioklas- 
taflor.' WVardetoppen bestar till stérsta delen af skiffrig »saussu- 
ritgabbro» och amfibolit. Utmed hela sédra och dstra griins- 
linien ar gabbron inom en ganska miigtig zon omvandlad till 
skiffrig saussuritgabbro. Den fran massivet mot sydvest fram- 
skjutande intrusivbadden bestar endast af starkt skiffriga grén- 
stenar. Denna zon af skiffriga grénstenar omsluter gabbron i 
sydvest, séder och éster men ar icke iakttagen i nord och nord- 
vest, hvarest gabbron deremot flerstides kommer i direkt kon- 
takt med de sedimentara skiffrarne. Grénstensskifferzonen ar en 
sammanvafd massa af »saussuritgabbro», omvandlade porfyriska 
grénstenar och sedimentara skiffrar. 

Fragan om pa hvad sa&tt den valdiga gabbromassan fram- 
trangt genom skiffrarne, kan ej bestamdt besvaras. Sannolikt 
framgar eruptionskanalen i ost-vestlig led nérmare norra sidan 
af massivet. Fran detta hall synes eruptivmassan intrusivt hafva 
trangt fram hufvudsakligen emellan skifferskikten at vester och 


soder. 


Por fyriter. 


Till gabbron ansluter sig en serie porfyriter. Dessa aro 1 
de allra flesta fall i hig grad forskiffrade och omvandlade, och 
de 6fverga uti verkliga amfiboliter. Alla aro de finkorniga, mirka 
bergarter. Vanligen hafva de faltspaterna porfyriskt utskilda men 
visa stundom mérka strékorn tillsammans med eller i stallet for 
dessa. Sasom block aro dessa porfyriter mycket vanliga dfver- 
allt inom fjellomradena och i fast klyft iakttager man dem afven 
mycket ofta jnom grénstensfalten. Uti grénstensomradena vester 
om Sulitelmas gabbromassiv upptrada de med en hel mangd in- 


tressanta och vexlande typer, som pa grund af den fullstandiga 


1 Hy. SsOGREN: Sulitelmaomradets bergarter och tektonik. G. F. F. 18 
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omkristallisationen ock skulle kunna betecknas sasom amfibo- 
liter. Deras porfyriska struktur ar dock trots omvandlingen 
mycket utpraglad, och deras geologiska férhallanden tala ock be- 
stimdt fdr, att de aro intrusiva grénstenar. Af likartade egen- 
skaper utmarkas ock de nyss omnamnda porfyriter, hvilka i stor 
mingd sammansitta Sulitelmagabbrons granszoner. De visa en 
mycket stor variationsformaga saval betraffande sin primara ut- 
bildning som graden af omvandling. Pa grund af det geologiska 
sambandet med olivingabbron och porfyritbergarternas vanligen 
mycket basiska utseende ar det i hég grad sannolikt, att de ut- 


géra en porfyrisk stelningsform af samma magma som gabbron. 


Yngre porfyrit. 

Uti de starkt sammanveckade skiffrarne pa Kasak Oster om 
riksgransen ej langt fran gabbron har jag iakttagit en smal 
(0.75 m) gang af en mérk, tat porfyrit, som ratlinigt 6fver- 
tvarar den starkt veckade skiffern och salunda besta&mdt skiljer 
sig fran alla andra iakttagna porfyritgangar, hvilka utan undan- 
tag aro starkt pressade lagergangar. Porfyriten pa Kasak fore- 
ter ej heller nagon makroskopiskt synlig férskiffring. Genom 
dessa forhallanden 6fverensstammer porfyriten med de ofvan om- 
talade turmalinpegmatiterna. Dessa bada petrografiskt motsatta 
gangbergarter maste anses utgéra eruptivseriens yngsta led inom 
ifragavarande fjelltrakter. 


Melanokrata och leukokrata} gang bergarter. 


Under denna beteckning sammanféras har en serie hégst in- 
tressanta, sasom lagergangar bufvudsakligen inom det norska 
sulitelmaomradet forekommande bergarter. De hafva redan om- 


namnts af HJ. SJd@REN? under beteckningarne aplitiska och lam- 


* Enligt den af BROGGER féreslagna terminologien for moérka och ljusa sam- 
hérande gaingbergarter: Die Eruptivgesteine des Kristianiagebietes. III. Das 
Ganggefolge des Laurdalites. Videnskabsselskabets Skrifter 1897. N:o 6, s. 263. 

2G. F. F. 18 (1896); 365. 
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prophyriska gangbergarter. I ratt stor miangd och delvis val be- 
varade upptrada dessa bergarter invid »Kung Oskars» malmfalt 
och vester derom. Den basiska serien representeras af diabas- 
liknande gangar, som anda nedifran Balvandet i niistan samman- 
hangande led stryka fram emot Lamejaure men som inom detta 
stora omrade mestadels &ro omvandlade till amfiboliter. Den 
sura serien utgéres af egendomliga ljusa och tata, kvartsliknande 
bergarter, som mikroskopiskt visa sig besta hufvudsakligen a 
albit och jernmalm med trakytoidal porfyrisk struktur. Emellan 
dessa bada ytterleder sta ett fatal gangar af mera intermediar 
beskaffenhet. Samma serier upptrada i hégfjellen norr om Lang- 
vandets vestra ande, men de dro har i ytterlig grad férskiffrade 
och tydligen fullkomligt omkristalliserade. De |jusa bergarterna 
hafva dervid 6fverférts till gulhvita sericitskiffrar under det att 
de morka blifvit skiffriga amfiboliter. Oster om Almajalosjagna 
lakttages en likartad serie lagergangar, men de hafva ej blifvit 
sa noga undersékta och kartlagda som de i det norska omradet. 
Invid Pieskijaures norra strand férekomma ett par gangar, af 
hvilka den ena ar en amfibolit af ratt vanlig typ, men den andra 


en ljusare syenitartad bergart. 


Amyiboliter. 

Fjellomradenas vanligaste inlagringar af eruptivt ursprung 
utgéras af skiffriga grénstenar och amfiboliter. Emellan Bodé 
och Kvikkjokk traffas de inom alla skiffernivaer an sparsamt 
kringspridda fn hopade i stor mangd. Flerstides upptrada de 
med utpraglad férkarlek inom vissa bestimda nivaer, nastan all- 
tid noggrant inpassade emellan skikten sasom linsformiga massor. 
Amfiboliternas petrografiska karaktarer vexla lifligt, dock emellan 
temligen tranga granser. Nistan alltid aro de morka och fin- 
korniga bergarter, bestaende af i stuff svart hornblende med en 
sparsam mellanmassa af |jusa mineral och ej sallan med en rik- 
lig halt af granater. Men det finnes ock undantagsvis nastan 


firglésa varieteter, i hvilka afven hornblende forekommer 1 rik- 
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lig méingd men knappt markbart grénfargadt. Inom vissa om- 
raden, sasom i det norska Sulitelmaomradet, utmarkas amfiboli- 
terna genomgaende af ett gragrént hornblende och af rikedom pa 
zoisit. Inom andra (Tarrekaisse-Staika) upptrader granatrika 
och skapolitférande amfiboliter, hvilka pa vittrad yta genom 
skapolitens narvaro hafva ett ljusflackigt utseende. Mera undan- 
tagsvis iakttagas magnetitrika amfibolitvarieteter. I det norska 
Sulitelmas norra del férekomma amfiboliter, hvilka innehalla en- 
dast relativt sma mangder hornblende och hufvudsakligen utgéras 
af en finkornig massa af granat och |jusa mineral (kvarts och 
faltspat). I de norska kusttrakterna upptraéda mera gryniga, 
lésa amfibolitarter, och i Boddtraktens grofkristalliniska skiffrar 
iro ofta dioritartade aimfiboliter inlagrade. 

Strukturellt utmirkas amfiboliterna ock af en anmarknings- 
vard variationsformaga. Sasom redan framhallits hafva de ofta 
en porfyritisk habitus och kunna da fora antingen ljusa stré- 
korn (omvandlade porfyriska faltspatkristaller) eller strékorn af 
mérkgrént hornblende, som troligen ar en omvandlingsprodukt af 
ett pyroxenmineral. Vanligen hafva amfiboliterna utpragladt 
skiffrig, ej sallan stangligt skiffrig struktur, hvarvid hornblende- 
nalarne ligga parallella, och de utdragna strékornen pa brott- 
ytorna likna langsmala flackar. Men massformiga amfiboliter 
iakttagas afven sasom uti de migtigare lagergangarnes inre delar. 
Inom ifragavarande fjellomraden nedsjunker amfiboliternas korn- 
storlek sdllan under de makroskopiskt synliga dimensionerna men 
hdjer sig a andra sidan endast undantagsvis upp till medelkor- 
nighet. Afven uti de mest grofkristalliniska formerna ar alltid 
den |jusa mineralmassan (kvarts och filtspat) mycket fingrynig. 
Bland det norska omradets zoisitamfiboliter iakttagas i ni&rheten 
af malmnivaerna sadana, uti hvilka hornblendemineralet sAsom 
radialstraliga glesa knippen ar inbaddadt uti en kvantitativt 
Ofvervagande, finkornig hvit grundmassa. Inom kismalmernas 
nivaer motsvaras amfiboliterna af egendomliga, héggradigt kri- 
stalliniska kloritskiffrar eller amfibol-kloritskiffrar af morkgrén 


eller brun farg. De kunna betraktas som ett slags skilberg- 
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arter, men de harstamma i flera fall otvifvelaktigt fran amfibo- 
liter, som omvandlats i samband ined kisbildningen. Uti det 
norska Sulitelma férekomma de i riklig mangd och ifven vid 
Hopens kisfyndigheter nordost om Saltenfjord iakttagas berg- 
arter af hithérande slag. 

Det stérsta amfibolitmassivet inom kartans omrade utgires 
af Tarrekaisse, som dock endast bildar det sydligaste utspranget 
af ett ofantligt stort grénstensfalt, som i nordlig riktning fort- 
sitter upp 6fver Parte- och Sarjek-fjellen. Séder om Tarre- 
kaisse upptrada talrika, delvis mycket betydande amfibolitlinser 
instuckna uti skiffrarne. Hégfjellen i sdder sasom Raska, Kuo- 
stertjakko och Tjidtjakk innehalla siikerligen betydande amfibolit- 
massor, men de aro ej nirmare undersékta. I[ Varvekdalen fram- 
trada en hel rad smiarre amfibolitinlagringar tillhérande flera 
skilda nivaer. Mycket ymnigt férekomma amfiboliterna uti det 
norska Sulitelmaomradet sider och vester om gabbromassivet. De 
aro har spridda inom alla nivaer men félja dock vissa horison- 
ter med utpraglad forkarlek. Uti de vestligare omradena aro 
amfiboliterna mindre framtridande men dock ingalunda_ sall- 


synta. 


Bevisen for amfiboliternas harstamning fran intrusiva grén- 


stenar. 


Fran de sikert sedimentira fjellskiffrarne skilja sig amfibo- 
literna forst och frimst genom sin kemiska sammansittning. 
Ehuruval de icke biifvit nirmare kemiskt undersdkta, kan man 
dock af deras mineralogiska beskaffenhet bestémma, att de aro 
fattigare pa kiselsyra och rikare pa oxider af jern, magnesia och 
kalk an sedimentbergarterna. Motsatsen ar i detta afseende be- 
tydlig, och det finnes endast mycket fa bergarter, som intaga en 
mellanstallning sadan, att ej redan den makroskopiska gransk- 
ningen kan afgéra, huruvida de hafva de sedimentira skiffrarnes 
eller grénstenarnes kemiska natur. Om man foljer  fjellberg- 
arterna genom deras olika metamorfiska stadier, sa finner man 
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dock endast mycket sallan inom ifragavarande fjellomrade, att 
gronstensmaterialet upptrider i en form, som 6fverensstammer 
med ett metamorfiskt stadium hos nagon af de sedimentara berg- 
arterna. Sasom redan forut framhallits fro deremot de sura 
eruptivbergarterna lattare att vid faltundersdkningen forblanda 
med vissa fran faltspathaltiga sandstenar hirstammande sedi- 
mentbergarter. 

Anledningen till att amfiboliterna trots den pafallande kon- 
trast i sammansattningen, som utmarker dem gent emot de sedi- 
mnentira fjellskiffrarne, dock uppfattats sasom ursprungligen lagrade 
bergarter, torde hafva bestatt deruti, att de i utpraglad grad 
folja skifferskikten och stundom derjemte aro karakteristiska for 
vissa nivaer inom skiffrarne. Harvid ar dock férst att marka, 
att amfibolitinlagringarne dock i allmanhet i faltet hafva en lins- 
formig skapnad.! [ strykningsriktningarne aro de alltsa van- 
iigen i forhallande till sin magtighet kortare fn de lagrade mas- 
sorna, kalkstenar och dolomiter dock undantagna. Vidare ar 
det tydligt, att amfibolitinlagringarne oftare utmarka vissa om- 
raden an att de folja en viss horisont. Dylika amfibolitrika 
omraden ansluta sig vanligen till de stora grénstensfilten, hvilka 
innehalla otvifvelaktiga magmabergarter. I sadana omraden upp- 
trada amfiboliterna med samma karaktarer uti stratigrafiskt vidt 
skilda nivaer, hvilka salunda motsvara olika geologiska tider. 
Hela Furulundsskiffern ar i sina olika horisonter spickad med 
sadana amfibolitinlagringar, och de férekomma Afven i stor mangd 
uti Sulitelmaomradets »dfre skiffrary och i kéliskiffrarne pa sven- 
ska sidan riksgransen. I Tarrekaisses omgifningar upptrada 
ainfibolitinlagringar aterigen i talrik méngd, och de tillhéra har 
saval seve- som k6liskiffrarne. Hiaraf foljer otvifvelaktigt, att 
amfiboliterna aro mera bundna till vissa omraden an till bestamda 
nivaer uti skiffrarne. 


Hvilken form ett vertikalsnitt tviirs ofver en sddan amfibolit-»lins» skulle 
forete, kun ej afgoras af brist pa direkta observationer. De linsformiga sma infil- 
trationsmassorua af kvarts och kismalmer visa ofta i sidana riktningar lineal- 
form. 
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Det saknas ingalunda exempe! pa, att amfibolitmassor iakt- 
tagits med genomgripande lagring ofverskira skifferskikten och 
innesluta brottstycken af dem. Ett sadant fall observerades i 
norra delen af Varvekdalen ett par kilometer séder om sjén 
Hadet.* Har genomtranger amfiboliten ett kvartsitlager och 
medfor brottstycken af kalksten, hvilka maste harstamma fran 
ett underliggande kalkstenslager tillhérande kalksandstensforma- 
tionen. Kalkstensstyckena aro omkristalliserade, och kalkspaten 
bildar hufvudstora enhetliga kristaller. Denna amfibolit ligger i 
fortsittningen af en rad amfibolitlinser, hvilka stryka fram genom 
hela Varvekdalen fnda ned till Pieskijaure i naira samma niva 
uti skiffrarne. 

Amfiboliterna sydvest om Tarrekaisse genomtrainga afven- 
ledes skiffrarne ofta utan hansyn till deras parallellstrukturer. 
Genomgripande lagring ar inom detta omrade en ratt vanlig 
foreteelse. 

Det lagerliknande upptradande, som dock i de allra flesta 
fall utmarker isynnerhet de smarre amfibolitmassorna, ar en karak- 
tir, som dessa grénstenar hafva gemensamt med fjellomradenas 
alla eruptivbergarter. De anférda forhallandena vederligga an- 
tagandet, att amfiboliterna aro sedimentbergarter, och de ute- 
sluta afven mijligheten, att de kunna hafva bildats sasom tuffer. 
De maste salunda anses vara eruptivbergarter. Fdér denna slut- 
sats talar ocksa den otvetydiga kontaktinverkan, som iakttagits 
uti amfiboliternas sidobergarter. Afven endogen kontaktmeta- 
morfos iakttages understundom sasom i det norska Sulitelma- 
omradet, der de smalare lagergangarne och de magtigare gan- 
garnes granszoner ofta dro mera finkristalliniska an amfibolit- 
massornas centrala partier. Den fullsténdiga omkristallisation 
grénstenarne undergatt vid ombildningen till amfiboliter synes 
dock hafva kunnat délja denna kontaktstruktur. Sambandet 
emellan porfyriter och amfiboliter, fér hvilket i det féregaende 
redogjorts, ar ock ett af bevisen fdr amfiboliternas harstamning 
fran basiska eruptivbergarter. 


1 Séder om Jagnafo, 
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Inom de af mig undersdkta fjellomradena emellan Kvikk- 
jokk och norska kusten maste eruptivbergarterna anses vara 
iatrusiva. Nagra effusiva eruptiver hafva har ej kunnat pavisas. 
Af det geologiska upptradandet och af bergarternas likformiga 
beskaffenhet ar det uppenbart, att de inom dessa fjellomrader 
framtrangt i samband med hvarandra och under likartade be- 
tingelser. } 

Amfiboliternas férdelning efter omraden i hégre grad an 
efter nivaer och deras upptriidande med likartade egenskaper 
uti stratigrafiskt’ vidt skilda skiffrar adagalagga, att de ungefar 
samtidigt genomtringt skifferkomplexen. I ett stort antal en- 
staka fall dro, liksom betraffande graniterna, intrusionskarak- 
tererna fullt patagliga. 


Om magmornas eruptionssdtt uti fjellskifrarne. 


Da salunda hvarken de granitiska eller de grénstensartade 
eruptivbergarterna uti ifragavarande fjellomraden kunna antagas 
vara i egentlig mening baddformigt inlagrade, sa synes den regel- 
bundenhet, med hvilken alla eruptiva bergarter félja skifferskik- 
ten, vara en svarforklarlig omstandighet. I sjelfva verket ar 
denna foreteelse i hég grad egendomlig och tillika sa allman, att 
inom de af mig undersékta, pa eruptiva bergarter sa rika fjell- 
omradena endast ett fatal 6fverskérningar observerats. De gra- 
nitiska bergarterna visa éfverskarningar af skifferskikten oftare 
in grénstenarne. Vid det norska Sulitelmaomradets stérsta gra- 
nitfalt far man en mycket god inblick uti fdrloppet vid apofys- 
gangarnes framtrangande uti omgifvande skiffer. Man finner, att 
de med stérre noggrannhet félja skifferskikten pa norra och éstra 
sidan af granitfaltet, der veckningsforloppet ar kraftigare och be- 
stémdare, an pa sédra sidan, der geotektoniken dr mera vexlande 


och osiker. Pa éstra sidan iakttagas granitgangar af endast 


‘I detta afseende férefinnes en olikhet emellan ifrigavarande fjellomraden 
och det centrala Skandinaviens fjelltrakter, der enligt TORNEBOHM m. fl. s&val 
intrusiva som inlagrade eruptivbergarter forekomma. 
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nagra decimeters bredd, hvilka, inlagrade emellan skifferskikten, 
kunna féljas kilometervis utan att pa nagot stille genom éfver- 
skarningar forrada sin natur af intrusivgangar. Sulitelmagabbrons 
och den undre granitens vidstrackta baddformiga utbredning inuti 
skiffrarne pa 6mse sidor af Langvand synes alldeles ofdrenlig 
med de a priori sannolika mdjligheterna fdr intrusiva bergarters 
upptradande. Férklaringen till dessa egendomliga och storslagna 
forhallanden synes vara att sdka deruti, att eruptivbergarterna 
framtrangt i samband med bergskedjeveckningen. I det fére- 
gaende har jag visat, att nastan alla eruptivbergarter inom fijell- 
omradena aro starkt pressade och féljaktligen maste anses hafva 
framtrangt langt fére veckningsperiodens afslutning. De endast 
svagt pressade turmalingraniterna, som 6fverskiéra skiffrigheten 
och de brant uppresta vecken, maste deremot hafva framtriangt 
nara slutet af vecknjngsperioden. For gabbron i sin helhet finnes 
ingen sadan direkt anledning att antaga, att bergskedjevecknin- 
gen begynt fore eruptionerna. Men i betraktande deraf att hela 
fjellkedjan fran norr till sdéder innehaller ofantliga massor sadana 
eruptivbergarter, hvilka aro férdelade utmed ganska markerade 
zoner,t parallelia med bergskedjans riktning, under det att ur- 
bergsomradena utmed fjellkedjans dstra sida icke innehalla nagra 
eruptivbergarter, som kunna anses vara af postsilurisk alder,’ sa 
maste ett samband hafva férefunnits emellan bergskedjevecknin- 
gen och den eruptiva verksamheten. De stora grénstensmassi- 
ven hafva emellertid utéfvat en sadan genomgripande inverkan 
pa skiffrigheten och lagerstallningen i sina omgifningar, att man 


pa grund deraf maste antaga, att dessa massiv forefunnits under 


1 Fyn Tornetrisk till norra Jemtland Gfver Kebnekaisse, Sarjek, Partefjellen 
Tarrakaisse, Dikaniis gir en sadan zon rik pa basiska eruptivbergarter. 

2 Den ovanliga natronrikedom, som utmirker vissa porfyrer uti de norrbott- 
niska malmomr&dena, har gifvit mig anledning (G. I. F. 20 (1898): 77), att fram- 
stilla den férmodan, att dessa inom urberget upptridande porfyrer horde samman 
med fjellomridenas natronrika eruptivbergarter. Da emellertid porfyrer af i flera 
afseenden likartad beskaffenhet i stor miingd sammansitta afven det sa kallade 
Skellefteafaltet, hvilket, sisom Hécnom nyligen (G. I’. F. 20 (1899): 636) visat, 
genomtranges af en urbergsgranit, sa miaste det anses antagligare, att afven de 


norrbottniska natronrika porfyrerna tillhdra urberget. 
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nistan hela veckningsperioden. De 6friga eruptivbergarterna aro 
alla yngre an gabbron. Granitbergarterna och pegmatiterna 
genomtranga gabbron. De sasom lagergangar upptradande berg- 
arterna komma pa grund af detta sitt upptradande icke i kon- 
takt med hvarandra. Derfér kan aldersférhallandet emellan 
dessa manga olika bergarter ej siikert afgéras. Amfiboliterna och 
de lagerformiga porfyriterna visa sig yngre an gabbron vid Suli- 
telma, derigenom att de i sitt upptradande synas vara bundna 
af de geotektoniska férhallanden, som gabbromassivets narvaro 
framkallat. Det basta beviset af detta slag finnes inom det nor- 
ska Sulitelmaomradet. Den stora mangd delvis amfibolitiserade 
bergarter, hvilka har sasom féga magtiga men talrika, parallella 
lagergangar framstryka éster och nordost om Kjelvand ratt mot 
gabbrons sédra grinslinie, afsténges pa Rapisvare helt tvart af 
den brytningszon,4 som ar utbildad parallelt med gabbromassi- 
vets sédra grins. Norr om denna brytningszon ar stupningen 
nordlig in under gabbron. Séder derom ater ar den vestlig med 
mycket regelbunden och ihallande sydlig strykning. Vid bryt- 
ningslinien omkastas alltsa lagerstallningen och samtidigt afspar- 
ras de séderifran kommande talrika lagergangarne. Hiaraf fdljer 
tydligen, att gabbromassivet, som framkallat omkastningen i stup- 
ningsriktningen ar aldre an lagergangarne, som afstangas af den- 
samma. Af samma forhallande framgar ocksa, att gangberg- 
arterna framtrangt i samband ined veckningen. Denna asigt, att 
eruptionerna skett samtidigt med bergskedjeveckningen har ock 
O. NORDENSKJOLD ansett vara det sannolikaste af de alternativ, 
som man betraffande Sulitelmagranitens alder har att valja 
emellan. I sjelfva verket ar det en slutsats, som man afven vid 
faltundersdkningarne gang pa gang aterkommer till, men for hvil- 
ken bindande direkta bevis dock aro svara att anskaffa. Det ar 
emellertid ett ratt pafallande sakférhallande, att gronstensgan- 
garne med stor férkiarlek upptrada just pa sadana stiillen der 
hastiga vexlingar atfdljda af intensiv detaljveckning uti lager- 


* Denna brytningszon ir ett veckningsfenomen och Atfdljes ej n&gra dis- 
lokationer efter plana ytor. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 200. Bd 22. Hift. 4. 261 


a 


stallningen forekomma. Sa upptrada amfibolitmassor uti inveck- 
ningsnivaerna vid Skaitatstjakko och séder om Tjidtjakk, vid 
Rétind (i norska Sulitelma) och &fven fastin sparsamt vid 
Tsaggok. Den pa eruptivbergarter (grénstenar och aplitiska gang- 
bergarter) rika malmnivan uti Sulitelma ar en kraftigt utbildad 
stérningszon, som afven utmarkes derutaf att veckningen forlupit 
olika i dess hangande och liggande. Hela Langvandsomradet ir 
rikt pa amfibolitinlagringar men utmarkes ock derutaf, att en 
nordsydlig och en ostvestlig veckning har upptriida, samtidigt och 
ungefar ined lika intensitet. 

En amfibolitartad grénsten iakttages ock just uti den skarpa 
ombéjningen af jernmalmslagret vid Neverhaugen (jfr sid. 97). 

Da ett samband emellan stérningszonerna och grénstensinlag- 
ringarne salunda i manga fall synes vara otvetydigt, sa maste 
det vara de senare som atfélja de férra och ej tvartom, emedan 
geotektoniken ar det stérre draget uti fjellgeologien. 

Liksom de storartade dislokationerna uti Kristianiafaltet, 
sasom Bré@cGER framhaller, gatt hand i hand med utgjutningar 
af eruptiver, sa maste éfven den dermed sannolikt samtidiga 
bergskedjebildningen i Skandinavien statt i samband med fram- 
trangandet af de ymnigt férekommande fjelleruptiven. 

Aldersférhallandet emellan fjellens eruptiva bergarter kan, 
pa grund deraf att 6fverskarningar aro ytterst sdllsynta, endast 
i sina hufvuddrag angifvas: 

Aldst ar gabbron och de med denna sammanhingande olivin- 
stenarne och labradoriterna. Gabbron genomsittes nemligen af 
graniter och pegmatiter och atfdljes af grénstensinlagringarne. 
Narmast gabbron i alder komma de gangformiga grénstenarne 
samt de leukokrata och melanokrata gangbergarterna. De gra- 
nitiska bergarterna genomsitta afven stundom de porfyriska 
grénstenarne vid Sulitelma och de visa sig ofta mindre beroende 
af geotektoniken An dessa. Sannolikt aro de sura bergarterna 
derfor yngre an de intermediara och de basiska gangbergarterna. 
Yngst fro turmalingraniterna och en vid Sulitelma sparsamt 


forekommande porfyritisk gangbergart. 
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4. Fjellomradenas kisformationer och ofriga infiltra- 
tionsmassor. 


I fdrbindelse med eruptivbergarterna men i viss man sjelf- 
stiindiga gent emot savil dessa som mot sedimenten upptrada 
fjellomradenas kismalmer och de bergarter, som atfdlja dem. 
Kvantitativt ar denna formation betydligt underlagsen de flesta 
eruptivbergarter men forekommer dock understundom sa magtigt 
utbildad, att dess bergarter blifva af betydenhet. Hit béra ocksa 
riknas de hufvudsakligen af kvarts bestaende sma inlagringar, 
af hvilka skiffrarne inom vissa omraden dro uppfylda. Afven 
ratt magtiga kvartsgangar iakttagas understundom. Tillsamman- 
taget utgéra dessa sekundart 1 skiffrarne inkomna substanser ratt 
betydande kvantiteter, och de upptrida pa ett likformigt satt i 
mycket nara dOfverensstammelse ned de intrusiva eruptivmassorna. 
Liksom dessa félja skifferskikten, sa gora afven kisinlagringarne, 
och afven de hafva derfér en tid ansetts sasom verkliga lager- 
bildningar. Sa smaningom har man dock funnit, att kiserna ej 
upptrada i lagerform utan mera lineal- eller linsformade, och att 
Ofverskarningar’ af skifferskikten, om ock siallsynta dock fore- 
komma. Afven kislagren férete ofta starka tryckpaverkningar, 
och maste derfor anses vara ildre an en del af bergskedjeveck- 
ningen. Men de aro a andra sidan férburdna med genomgri- 
pande omvandlingar af de sasom lagergangar upptraidande melano- 
krata och leukokrata gangbergarterna och maste derfor vara 
yngre an dessa och de veckningsprocesser, som atféljt och fére- 
gatt dessas framtrangande. Inom Sulitelma atféljer kisbildnin- 
gen en utbredd brecciezon,? som underlagrar de forut omtalade 
intrusiva tackena af grénsten och granit pa dmse sidor om Lang- 


vand och har ett med dem parallellt lage. Afven i andra fall 


' Ho. Ssécren: G. F. F. 15 (1898): 410. 
> > »Om Sulitelmakisernas geologi>. G. F. F, 16 (1894): 483. 


> > Nya bidrag till Sulitelmakisernas geologi. G. F. F. 17 
(1895): 189. 


> Hy. SsdcRen: G. F. F. 16 (1894): 434. 
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visa sig kismalmerna sammanhéra med brecciebildningar. Det 
ligger derfére nara till hands att antaga, att dessa malmdeposi- 
tioner uppstatt i samband med mera begransade dislokationer, 
som atféljt eller afslutat bergskedjebildningen. 

Fran geologisk synpunkt aro de massor af ren kornig kvarts, 
som atfélja malmerna och omsluta kismineralen af stort in- 
tresse. De utgéra oftast infiltrationsmaterialets hufvudmassa. En 
betydlig transport af material har alltsa férsiggatt i samband 
med kisbildningen, och den visar sig Afven deruti, att malmzonens 
bergarter genom forlust af vissa kemiska bestandsdelar och foér- 
varfvande af andra éfverférts i nya utanfér malmnivan icke fére- 
kommande former. Grénstenarne éfverga pa sa sitt till kis- 
impregnerade, stundom kvartsrika kloritskiffrar, och de sura gang- 
bergarterna 6fverféras till greisenartade! kvartsbergarter. 

Kvartsinlagringar jemte atfdljande kismineral sasom svaf- 
velkis, kopparkis, magnetkis och blyglans finnas kringspridda 
inom fjellomradena uti bergarter af alla slag och aro sasom sma 
mangder gauska vanliga. Stérre anhopade massor af dessa vig- 
tiga inlagringar aro kanda pa foljande stallen inom dfversigts- 
kartans omrade. 

1) Langvandsomrddet i norska Sulitelma. Detta rika kis- 
failt, inom hvilket nu sedan flera ar en storartad grufdrift och 
kopparproduktion pagar, ar fran geologisk synpunkt af det stér- 
sta intresse. Genom de beskrifningar, som i senaste tid lemnats 
af Voet, Ssé@REN och O. NoRDENSKJOLD, bafva hufvuddragen af 
omradets geologi blifvit kinda. Resultaten af de geologiska 
detaljundersékningar, som af »Sulitelma Aktiebolags Gruber» fér- 
1897 fortgatt pa grund- 


anstaltats, och som under somrarne 1893 
val af en topografisk karta 1 skalan 1: 20,000, skola i samlad 
form under den nirmaste framtiden offentliggéras. Kn kort ka- 
rakteristik af malmférekomsten kan dock géras med ledning af 


hvad som redan publicerats, och en sadan ar af intresse for den 


1 Hy. SsOGREN: Om Sulitelmaomradets bergarter och tektonik. G. F. F. 


18 (1896): 364. 
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geologiska totalbild af fjellomradena, som denna uppsats afsett 
att séka gifva. 

Sulitelmakiserna upptrida som samlade inlagringar och im- 
pregnationer i narheten af den intrusiva grénstensnivans liggande? 
antingen uti sjelfva denna bergart eller, vanligare, uti Furulunds- 
skiffern nirmast under. Liksom graniten och grénstenen férete 
en ansvallning af magtigheten norr om Langvand, sa hafva ock 
kiserna har sina stérsta miagtigheter och aftunnas at sydvest. 
liksom dessa intrusivbergarter. Malmnivaerna utmarkas af breccie- 
bildningar och af genomgripande metasomatiska eller pneumato- 
lytiska omvandlingar af harvarande bergarter, grénstenar, apliti- 
ska gangbergarter och sedimentir skiffer (Furulundsskiffer). De 
hufvudsakliga kismineralen aro kopparkis och svafvelkis, den 
senare i Ofvervigande maingd. Derjemte forekomma i sma mang- 
der magnetkis, zinkblende och blyglans. De vanligaste malm- 
typerna besta af kubisk, kristalliserad, finkornig till medelkor- 
nig svafvelkis med bindemedel i vexlande mangd af kopparkis 
eller kvarts. Stundom forekommer kopparkisen ren i betydande 
mangd. Jemte den samlade maimen och 6fvergaende i den fére- 
komma impregnationer af svafvelkis och kopparkis uti finkornig 
till tat kvarts eller kloritskiffer. I dessa impregnationer upp- 
trader alltid svafvelkisen i form af inspringda kristaller uti den 
fasta bergarten, under det att kopparkisen vanligen fyller sekun- 
dara sprickor i densamma. Malmens sammansattning vexlar ratt 
lifigt 1 olika delar af det vidstriickta faltet, liksom ock inom 
de samlade massorna. De kompakta malmlinsernas lage och form 
ratta sig efter de hvarandra korsande nord-sydliga och ost-vest- 
liga vecksystemen, hvilka utgoéra ett framtradande drag uti malm- 
omradets geotektonik. 

Inom Langvandsomradet férefinnas antydningar derom, att 
smarre mangder kis afven afsatts uti sprickbildningar af tydligt- 
vis mycket ungt datum. 


* Afven uti grénstenens hiingande har en pi kopparkis rik malmférekomst upp- 
tackts. 
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Kung Oskars-faltet. Detta malmfalt, som afven tillhér det 
norska Sulitelmaomradet och bearbetas af samma grufbolag, ar 
geologiskt sedt en fran Langvandsfaltet afskild férekomst. Ki- 
serna aro har instuckna uti de gréna skiffrarne i nirheten af 
deras hangande mot Furulundsskiffern. Denna ar har i sina 
undre nivaer rik pa inlagringar af melanokrata och leukokrata, 
mestadels starkt dynamometamorfoserade gangbergarter. Veck- 
ningen har f6rlupit olika inom de gréna_skiffrarne och inom 
Furulundsskiffern, i det att de férra blifvit smaskrynklade men 
de senare, ehuru afven starkt pressade, alltid dro planskiffriga. 
I narheten af gransen emellan bada fiérekomma breccieartade 
zoner, och vid dessa dro kiserna bundna. Malmmineralen utgiras 
af svafvelkis, magnetkis, blyglans, zinkblende och kopparkis an i 
kompakt finkristallinisk blandning, &n sasom impregnationer. 
Malmen upptriader saval uti kloritskiffern, som uti kvartsit, och 
uti en starkt omvandlad och breccieartadt séndersprangd natron- 
syenitporfyr, och dessutom afven uti det dolomitlager, som hiir 
forefinnes i kloritskifferns hangande. Kung Oskars-faltets kis- 
malmer hafva mindre betydlig magtighet och na ej heller den 
rikedom pa kopparkis, som utmarker vissa delar af Langvands- 
omradet. 

Hopens kistérekomster. Norr om Saltenfjord och strax vester 
om Vatn Vand ligga Hopens kisférekomster Bratfjeld och Stor- 
fjeld, hvilka under en tid varit féremal for férsdksbrytning. 
Férekomsterna tillhéra Vensetskiffrarne, hvilka enligt det fore- 
gaende motsvara de svenska groéna skiffrarne. Bergarterna i 
grufvornas omgifningar fro bruna glimmerskiffrar, svart rostig 
skiffer, kvartsit och kalksten, granit sasom stora massiv (NV 
och NO om Vatn Vand) och talrika gangar (aplitiska). Der- 
jemte forekommer vid Storfjeld uti malmernas hingande en starkt 
metamorfoserad serpentinrik(?), gréngra amifibolit med betydlig 
utbredning uti de éfversta delarne af fjellet. Denna grénsten 
genomsittes af aplitiska granitgangar. Malmlinserna, som kunna 
hafva en magtighet af omkring en half meter med pagra meters 


langdutstrackning, besta hufvudsakligen af magnetkes och zink- 
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blende med kopparkis i vexlande mangder. Svafvelkis och arse- 
nikkis forekomma endast sasom sdllsyntheter. Vid Bratfjeld nar- 
mast. Vatn Vand utgéres malmen af kopparkis och magnetkis 
sisom impregnation och smarre massor uti en synnerligen val 
kristalliserad hornblendekloritskiffer med vackra granater och 
klar kvarts. Malmzonerna vid Hopeo utmiarkas ej af sa utbil- 
dade breccior som de vid Sulitelma, men forskiffringar och glid- 
ytor af yngre datum an de egentliga skifferstrukturerna forekomma 


dock ymnigt afven i samband med Hopens kismalmer. 


Dessa nu omnadmnda tre forekomster tillhéra alla den grupp 
af kisférekomster, som utmiirkes af sitt geologiska samband med 
grénstenar och af Voer betecknats sasom typen Sulitelma- 
Vigsnas. 

De visa dock sins emellan i flera afseenden ratt betydlig 
variation liksom ock de geologiska och petrografiska forhallanden, 
med hvilka de sammanhéra. Af ett annat slag aro de svenska 
fjellomradenas spridda kisférekomster. De innehalla blyglans, 
magnetkis och kopparkis jemte kvarts sasom hufvudmassa och 
foérekomma ofta 1 férbindelse med granitiska bergarter. Sadana 
bildningar finnas afven uti norska Sulitelma, i dess sydvestra 
del i samband med den 6fre graniten, men de aro af mycket 
obetydliga dimensioner. De vigtigaste férekomsterna pa svenska 
sidan riksgriinsen aro Silpaktakkos och Nasafjells sedan gam- 
malt kanda fyndigheter. De ligga bada utanfér dfversigtskar- 
tans omrade. I Merkenes-dalen hafva en del skarp pa kismalm 
upptagits. De synas vara utan praktisk betydelse men af ratt 
stort geologiskt intresse. 


Merkenesdalens kisférekomster, Séder om den lilla  sjén 
Kuolletesjaure i vestra Merkenesdalen, 3/4 mil fran riksgriinsen, 
framstryker en flackt liggande kvartsgang af 0.7 m magtighet i 


nordsydlig riktning genom svart, rostande skiffer. Uti den hvita 
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kvartsmassan forekomma sma stycken af magnetkis och koppar- 
kis insprangda. Férekomsten ligger nira Merkenesporfyrens vestra 
grans. 

Vid Merkenesjaure, nara midten af den langstrackta porfyr- 
massan upptrdda kismalmer inuti porfyren. Denna ir nemligen 
har pa ett nastan breccieartadt sitt séndersprangd och sprick- 
rummen aro fylda med hvit kvarts. Kvartsen ar ater breccie- 
artadt sdndersplittrad och hopkittad med maqnetkis och koppar- 
kis. Ratt stora stycken af ren malm kunna hii erhallas. Jemte 
den cementerande kisen forekommer uti kvartsen drusrum inne- 
hallande klara mérka kvartskristaller. 

Pa sydostsidan af éfversigtskartans Bano! férekommer ut- 
med nordéstra stranden af en liten sjé en lagerformig kvarts- 
gang af val en kilometer i liingd. I denna hvita kvarts aro fyra 
skarpningar efter kis gjorda dock med ganska klent resultat. 
Endast uti den nast ostligaste skarpningen iakttogos sma mingder 
magnetkis och kopparkis. Kvartsgangen. ligger uti svart rostande 
skiffer och ar jemte denna breccieartadt sénderklyftad. Af den 
starkt kolhaltiga stundom sotande skiffern hafva lisryckta styc- 
ken blifvit inneslutna uti kvartsmassan. Afven grofkristallinisk 
kalkspat ingar som sprickfyllnad, och i halrummen finnas stun- 
dom klara bergkristaller. 

Vid sédra stranden af Mavasjaure har jag iakttagit hufvud- 
stora block af magnetkis och kopparkis. 

Af den beskrifning SvENonrus lemnat af »Nasafjells zink- 
och silfvergrufvors? framgar, att denna fyndighet i flera afseen- 
den 6fverensstiimmer med Merkenesdalens mera obetydliga fére- 
komster. Malmen ligger uti en miagtig lagergang af kvarts, 
hvilken, delvis omsluten af »alunskiffer> och innehallande brott- 
stycken af denna, genomgar en gneisig bergart parallelt med dess 
skiffrighet. Denna gneisbergart ar tydligen en starkt skiffrig ut- 


bildningsform af den postsiluriska granit, som norr och vester om 


1 Jemfér anmirkningen pa sidan 237. 
2 G. F. F. 17 (1895): 427. 
19 
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Nasafjells grufvor intager betydliga delar af fjellomradena. Kvarts- 
gangarne vid Nasafjell aro breccieartadt séndersprangda och 
innehalla stundom halrum af valdiga dimensioner, uti hvilka 
vackra druser af bergkristall finnas anvaxta. Nasafjellsmalmen 
utgdres hufvudsakligen af zinkblende, magnetkis och blyglans, och 
den fr salunda ratt annorlunda sammansatt in Merkenesmal- 
merna. 

Silpaktakkos' silfvergrufvor norr om sjén Ruovejaure* Oster 
om Sulitelma ligga ock utanfér den geologiska 6fversigtskartans 
omrade. Af hvad som dr kandt® angaende detta falt framgar, 
att malmerna, silfverhaltig blyglans, magnetkis och kopparkis, 
iro instuckna i kértlar och gangar af kvarts. Omgifvande berg- 
art. utgéres af skiffrar, sannolikt tillhérande de gréna_ skiffrarnes. 


nivaer. 


Betraffande défriga inom fjellomradena iakttagna markligare 
mineralférekomster torde ett par fynd fran Sulitelmagabbrons 
omrade bora har anféras. Uti de grofkristalliniska granitiska 
pegmatiter, som gangformigt genomsatta gabbron, iakttagas vackra 
kristaller af granat och turmalin, storbladig biotit och muskovit. 
I vittringsgruset af en sadan pegmatitgang fran den svenska 
Stortoppen* uppticktes ett brunvittrande mineral med mussligt 
brott och svart glasig massa. Genom kvalitativ kemisk analys 
och blasrérsprof utréntes, att mineralet ar allanzt med en halt af 
omkring 5 % sallsynta jordartsoxider. I andra pegmatitiska mas- 
sor iakttogos praktfulla bruna kristaller af tetandt. 


' pa kartan benimnd Silbakvare. 

* pa kartan utmarkt af héjdsiffran 933. 

8 Jfr SvENONIUS: >Forskningsresor i Kvikkjokks fjilltrakter>. S. G. U. 
Ser. C, no 146. Jag har afven sommaren 1897 gjort ett kort besdk vid gruf- 
vorna. Mycket ogyusamma viiderleksforhallanden hindrade dervid ett utférligare 


studerande af férekomsterna. 


4 Pa kartan utmirkt af hojdsiffran 1877. 
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Bland de yngsta bildningarne uti malmnivaerna vid Lang- 
vand iakttagas zeoliter af flera slag, sasom chabasit, desmin och 


apofyllit.+ 


5. Om metamorfismen inom fjellomradena. 


1 det foregaende hafva metamorfismens hufvuddrag flera gan- 
ger berérts. Férutom gabbron hafva alla bergarter saval de sedi- 
mentara som de eruptiva i mer eller mindre hég grad triffats af 
metamorfoserande processer. Dessa iro af tva delvis konkurre- 
rande slag: regionalmetamorfismen och kontaktmetamorfismen. Af 
dem har den forra den langt éfvervigande betydelsen. I stort 
sedt tilltager regionalmetamorfismens verkningar i jemn stigning 
fran dster till vester. Svagast dro de framtridande uti hyolithus- 
bergarterna och i de éstiigaste Sevefjellen. Sitt maximum nar 
denna inverkan i de norska kustomradena. I det stora hela ar 
skiffermineralens kornstorlek ett matt pa denna metamorfos, men 
afven bergarternas struktur, mineralbeskaffenheten och mineral- 
kombinationerna foérete olika faser i samband med metamorfis- 
mens stadier. 

Hand i hand med regionalmetamorfismen ga de mekani- 
ska veckningsprocesserna. De hafva 1 det hela verkat sam- 
tidigt med sjelfva mineralbildningen. Dock finner man under- 
stundom, att den redan kristalliserade skiffern blifvit ytterligare 
paverkad af mekaniska krafter. Nya forskiffringsytor och glid- 
plan genomdraga da bergarten tatare eller glesare och 6fverskara 
de aldre strukturplanen. Sa beskaffade aro ofta de éstra kust- 
trakternas seveskiffrar och Afven kiszonernas bergarter, hvilka 
drabbats af yngre geotektoniska rérelser. Sammanhanget efter 
sadana yngre strukturplan ar svagare an efter de ildre. I andra 
fall finner man, att veckningsplanen genom mineralkornens sam- 
manlakning kunna hafva fullstandigt mistat sin vanliga betydelse 
for bergartens hallfasthet. For hammarslag kan en sadan starkt 


1 A. Hennic. G. F. F. 21 (1899): 391. 


270 Pp. J. HOLMQUIST. EN GHOLOGISK PROFIL. 


veckad skiffer springa sénder med mussligt brott, utan att skiff- 
righeten dervid inverkar. 1 detta fall har mineralkristallisatio- 
nen tydligen fortgatt laingre an veckningsrorelserna. 

Kontaktmetamorfismens variationer och dess interferens med 
regionalmetamorfismen aro af stor betydelse fér skiffrarnes ut- 
bildning. Tnom de éstra och centrala fjellomradena hafva saval 
vid grénstenarne som vid de granitiska bergarterna hornfelsartade 
kontaktskiffrar utbildats. Derjemte hafva 1 de eruptiva grén- 
stenarnes hingande och uti de af eruptivmassorna omslutna sedi- 
mentbergarterna kontaktmetamorfismen verkat 1 samma riktning 
som regionalmetamorfismen och dervid astadkommit i hég grad 
kristalliniska produkter. Exempel pa sadana férhallanden ut- 
géra den éfre skiffern vid Rétind 1 norska Sulitelma, som under- 
lagras af en intrusiv grénstensbadd, och de af amfibolit om- 
slutna kéliskiffrarne SO om Skaitatstjakko. 

I de norska kustomradena har jag deremot ej funnit na- 
gra metamorfiska inverkningar af de inlagrade eruptivberg- 
arterna. Wid saval grénstenarne som granitbergarterna sak- 
pas atminstone i flertalet fall hvarje makroskopiskt synligt 
spar af kontaktpaverkan. Den kraftiga regionalmetamorfis- 
men har hir pa ett likformigt s&tt staimplat saval de erup- 
tiva som de sedimentira bergarterna, diljande afven i hog 
grad de mekaniska paverkningarne vid veckningen.  Detta 
maste férklaras salunda, att regionalmetamorfismen i de vest- 
liga omradena ar yngre in kontaktinverkningarne, d. v. s. 
har fortsatt langre an den eruptiva verksamheten. I vester 
ar salunda kontaktmetamorfosen utplanad af regionalmetamor- 
fosens kemiska och dynamiska processer. I dster Ar deremot 
kontaktmetamorfosen bevarad. Detta kan antingen bero derpa, 
att kontaktmetamorfosen har ar yngre an bergskedjeveckningen, 
eller, hvilket ar sannolikare, derpa att regionalmetamorfismen i de 
dstra fjellomradena efter eruptivbergarternas framtringande ej 
var af tillrackligt genomgripande art for att kunna utplana kon- 
taktstrukturen. 
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I de éstra fjellomradena synas  regionalmetamorfismens 
sista yttringar hafva i framtradande grad utgjorts af meka- 
niska processer. I de vestra hafva deremot kemiskt-fysi- 
kaliska forlopp haft dfvertaget vid slutet af bergskedjeveck- 
ningen. 

Harvid maste man ock taga i betraktande, att den till- 
gingliga bergytan inom de vestra omradena sannolikt repre- 
senterar ett djupare snitt fn de dstra omradenas nuvarande 
berggrund af den lagerserie, uti hvilken de processer egde 
rum, som gifvit bergarterna deras slutliga petrografiska utbild- 


ning. 


Den framstallning, som jag i det féregaende sdkt gifva af 
de geologiska forhallandena inom fjellomradena emellan Kvikk- 
jokk och norska kusten, har varit afsedd att utgiéra en redo- 
gérelse hufvudsakligen for mina egna iakttagelser inom omradet. 
Jag har ej haft tillfalle att 1 detta sammanhang nirmare inga 
pa de mera aktuella allmanna fjellfragorna och ej heller att ut- 
forligt behandla den rikhaltiga och af sa olikartade uppfattnin- 
gar och forskningsmetoder praglade literaturen dfver fjellens geo- 
logi. I hvad man de har framstilda iakttagelserna och askad- 
ningarne hafva nagon allmannare giltighet aterstar att upp- 
visa. 

I hég grad har mitt arbete understédts af prof. Hs. Ssé- 
GREN, genom hvyars initiativ den detaljerade Sulitelma-undersék- 
ningen kommit till stand, och af Sveriges Geologiska Undersék- 
ning genom professor O. ToRELL och professor A. EK. TORNE- 
BOHM. Till professor TORNEBOHM star jag ock i tacksamhets- 
skuld for flera goda rad med afseende pa 6fversigtskartans utar- 
betande. 

Slutligen ar det mig en kar pligt att fa till Sulitelmaver- 
kets ledare konsul N. Persson samt direktérerna O. WENSTROM 
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och Kk. KNUDSEN uttala ett tack for det tillmétesgaende och den 
frikostighet, hvarmed de alltid understédt mina geologiska falt- 
arbeten, och hvarigenom sarskildt de langa och besvarliga trans- 


porterna i fjellen kunnat utforas. 


co | 


Oo 
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Ofversikt af Stora Sjofallets och angrinsande fjilltrak- 
ters geologi. 
Af 
FREDR. SVENONIUS. 
(Hartill tafl. 6.) 


Il. Berggrunden.' 


De vackra klipporna i narheten af St. Sjéfallet och ganska 
vidt omkring i dalen skilja sig starkt fran de bergarter, som 
man annars ar van att se i Lappland eller det éfriga Norrland. 
De besta hufvudsakligen af en réd eller violett sandsten, som 
fér det mesta ar sa finkornig och hard, att man frestats att kalla 
den halleflintartad eller t. o. m. halleflinta, men som dock tidt 
och ofta genom en synnerligen vacker diskordantskiktning visar 
sin sandstensnatur, hvilken ock tydligt framtraider under mikro- 
skopet. Man behdéfver ej géra vidlyftiga exkursioner i trakten 
fér att finna, att denna sandstensformation dfverlagras af en 


! Porsta delen af denna uppsats, »Avartdrgeologiska drag», finnesi G. F. P. 
Bd 21, h. 6. 

De af férf:s aldre uppsatser, hvilka i det féljande foretradesvis citeras, aro: 

Om berggrunden i Norrbottens lin, S. G. U. Ser. C, N:r 126 (forkortadt 
» Berggrunden»). 

Forskningsresor i Kvikkjokks fjdlltrakter, S. G. U. Ser. C, Nir 146 .(for- 
kortadt »Forskningsresor»). : 

Om Nasafjills Zink- och Silfvergrufvor, G. F. BF. Bd ily, In, 4 Ss Wh. 
Ser. C, Nir 154 (forkortadt »Nasafjall>). 

Niagra bidrag till belysning af eruptivens betydelse for fjallbildningarna, 
G. F. F. Bd 18, h. 5, S. G. U. Ser. C, Nir 164 (forkortadt »Hruptiven»). 

Geologisk éfversikt éfver Jukkasjdrvi malmtrakt och dess omgifningar ingir 
iS. G. U. Ser. C, N:r 183 (forkortadt »Jukhkasjarvi malmtrakt»). 
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miktig serie af lerskiffrar, tillhérande samma bildning, i hvilken 
jag sedan 1883 pa en mangd stiillen funnit fragment af pteropod— 
sliktet Hyolithus, samt att lerskiffrarna i sin ordning éfver- 
lagras af en annu maktigare formation af granitiska och gneisiga, 
ehuru i regeln timligen kvartsfattiga bergarter. KEmellertid aro 
dessa formationer, ehuru fullt tydliga och sinsemellan olika, ofta 
pé grinsomradena firbundna genom viéuellagringar och successwa 
éfvergangar. Utstraicker man exkursionerna nagra mil langre 
mot V_ efter Lulesjékedjans djupa genombrottsdal, finner man, 
firetridesvis inom 6fre delen af de numera starkt pressade gra- 
nitiska bergarterna, mycket basiska mérka bergarter, dels sasom 
hornblendeskiffrar, dels sasom rena gabbrolinser, samt att dessa 
aimfiboliter inom de hégsta delarna af hégfjallen vanligen blifva 
nastan enradande. Men ytterligare nagot i V — sasom vid 
Vuojatalfven strax V om Akka — vidtager en vidt utbredd 
niva af >milda», glinsande, skenbart mindre starkt metamorfose- 
rade skiffrar och mer eller mindre glimmerrika kalkstenar, hvilka 
enligt atskilliga fynd af glesa enkrinitleder bevisligen dro af 
paleozoisk alder. Afven denna bergartsgrupp, som jag bendmnt 
fyllitserien, befinnes ofta, féretradesvis i de hégre delarna, vara 
blandad med eruptivt material, sarskildt grénstensartadt, eller 
vara Ofverlagrad af amfiboliter. 

For att na underlaget fdr den klastiska formationen vid 
Stora Sjofallet maste man begifva sig ett par mil mot O nedat 
dalgangen, da man traffar porfyrer, granulitiska bergarter, gra- 
niter m. m., som man (tillsvidare?) torde béra hanféra till det 
yngre urberget. 

Berggrunden inom ifragavarande del af Lappland bestar sa- 
lunda af féljande olika hufvudgrupper, som har uppraknas i rent 
empirisk ordning uppifran: 

Amfiboliter och grénstenar | Fylliter m. m. (Enkrinitzonen 

Hiégfjdllsgraniter i vidstr. bem.) 

Lerskiffer- och sandstensbildningar (Hyolithuszonen i vidstr. 
bem.). 


Yngre urberg (sannolikt). 
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Den bifogade geologiska kartskissen (tafl. 6) omfattar en 
vidd af nagot mer iin 125 kvadratmil af det norrbottniska fall- 
omradet och ar sa lagd, att Stor-Luledalen genomskar omradets 
midt och St. Sjdfallet ligger ett par mil SO om dess midt- 
punkt.4— Sasom af fargférklaringen synes, afser skissen att vara 
rent objektiv, utan framhallande af vare sig den ena eller den 
andra geotektoniska hypotesen. Vid en narmare granskning af 
ofvannaimnda formationsgrupper synes det vara lampligt egna 
den stérsta uppmarksamheten at det centrala omradet samt att 


— enligt hafdvunnet bruk — bérja med de aldsta bildningarna. 


Urbergets yngsta afdelning. 


I Stuor Lulejaurs omgifningar vixlar berggrunden mellan 
olika slag af granulit, granit och granitgneis samt diorit. Granu- 
literna aro i regeln rédletta till fargen, tamligen finkorniga, kvarts- 
fattiga (syenitgranuliter) och med vaxlande glimmerhalt. Synner- 
ligen ofta forrada strékorn af olika mineral den stora sliktskapen 
eller identiteten med porfyrerna, hvilket under mikroskop an 
tydligare ger sig tillkanna genom en och annan gang framtra- 
dande sfdrolitisk struktur. Vi fa salunda afven granulitiska 
porfyrer, hvilka tydligen erhalla en allt stérre betydelse, ju mer 
man studerar dessa trakter. Redan inom Stubba-bergen mellan 
Gellivara och Luleluspen ses sadana porfyriska bergarter, all- 
deles lika med dem man traffar uppat Pajttasjarvi (1 kartans 
NO:a hérn). Breeciebildningar aro ej sillsynta bland dessa. 
Vid Alloluokta traffas sasom block en réd granulit med strim- 
mor af magnetit, mycket lik vissa partier af Gellivara Malm- 
bergs »gneis», och pa ganska manga stillen i denna trakt for- 


rada mer eller mindre intensiva utslag pa grufkompassen, att 

1 Af utrymmesskil har, sisom nordstrecket visar, kartans héjdlinie mast 
laggas ungefér i NO. Da kartan graverats redan sommaren 1899, skulle numera 
en eller annan detalj inom dess NO:a del kunnat findras, men detta inverkar ej 
pi hufvudsaken. Inom kartans nordligaste del aro de flesta iakttagelserna forst 
gjorda af K. A. FREpHOLM. Begrinsningen 6fverst i Rapadalen ar en]. HAMBURG. 
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Atminstone magnetitgranuliter, mahinda afven malmer ansta.? 
En god uppfattning af dessa granuliter erhalles, om man fran 
Kaltisluokta bestiger Ultevisfjallets dstligaste utsprang, Valle, 
Juovavaratsch, Tjate m. fl. partier. Hufvudbergarten liknar en 
réd. granulit, som ofta innehaller porfyriska strékorn an af falt- 
spat, an af kvarts, in af glimmergyttringar, som uppkommit af 
filtspat. Ofta ses partier liknande réd hilleflinta. Synnerligen 
ofta, sasom i Valles dstra del ofvanom bjérkgransen m. fl. st., 
inga afven partier liknande lager af en gra granulit, som éfver- 
gar iin till ett slags ljus sparagmit, an till glimmerskiffer, an till 
kvartsit. Mot V blifva dessa granulitiska bergarter oftast mera 
sandstensartade, ehuru fullt kristalliniska. Pa visst satt bildas 
hirigenom en dOfvergang till (den icke-kristalliniska) sandstens- 
zonen. Bast synes detta mahanda uti den biick, som utfaller 
i Pietnesluoktas dstra del. Till 130 m 6fver sjén? genomskar 
biicken endast lésa bildningar (flerstades till 20 m djup); darpa 
traffas forst en otydlig rédlett granulit stallvis med strimmor af 
jaroglimmer; sa féljer en mycket maktig gra eller violettgra, 
ytterst tat granulit, dfvergaende i halleflintskiffer, som stallvis 
har starkt tycke af Sjéfallssandstenen. I vissa partier ar denna 
genomdragen af zoner, som torde vara att uppfatta sasom grén- 
stensderivat. Uti den fran Puollamtjakko kommande_ backen 
strax V om den férra anstar pa en nagot lagre niva en réd sand- 
stensartad granulit, ibland ytterst finkornig. I denne ses sma 
lager och liksem afslitna partier af en gra till svart, valskiktad 
hornstenslik bergart. Till och med diskordantskiktade partier 
kunna iakttagas, hvadan man ej kan hysa nagot tvifvel dirom, 
att denna granulit egentligen ar en sandsten, hvilket ock be- 
kraftas af den mikroskopiska undersdkningen. Omedelbart i V 
méta ock nagra klippor af tydlig Sjofallssandsten med konglo- 
meratbankar, ehuru Puollamtjakkos interfolierade, maktiga por- 


‘ Jamtér ock de af mig funna falten kring Skirfa m. fl. st. i Arjepluogs 
sin, hvilkas geologiska férekomstsitt ar likartadt. (> Berggrunden» sid. 29). 

> Alla i denna uppsats meddelade héjdsiffror, som ej iterfinnas pa de topo- 
graliska kartbladen, aro beriknade efter mina aneroidobservationer. 
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fyrbaddar strax harefter afbryta sandstensformationen. Om man 
franser en lokai, mindre 6fverstjalpning mot S-sidan nederst i 
den férstnamnda bicken, dro lagringsférhallandena alldeles otve- 
tydiga och afven pa afstand val synliga. Puollamtjakkos sand- 
stens- och porfyrbaddar bilda tydligen stra delen af en tekto- 
nisk skal, hvars lager taémligen starkt stupa mot V-sidan. (Bild. 6 
i uppsatsens fdérra afd.). 

Inom kartomradets sédra del rada féretradesvis efter Rapa- 
dalen en mangd granulitliknande och felsitiska, eller till och med 
finporfyriska bergarter, som (enligt A. HAMBERGS analyser) bilda 
en hel serie af éfvergangar (monzoniter etc.). Dessa hafva pa 
kartan sammanslagits under benémningen pseudogranuliter. Nagra 
af dem ga hégt upp i lagerserien, sannolikt ofvanfér hyolithus- 
zonen. Af porfyrerna aro, sasom nyss antydts, manga och ma- 
handa de flesta tamligen granulitliknande, vare sig nu detta ar 
en primar eller sekundar strukturform. Men sarskildt narmare 
gransen till och «nom de djupaste delarne af de yngre bild- 
ningarna traffas ganska stora massor af fullt tydliga porfyrer, 
hvilka darfér skola nérmare omnamnas i sammanhang med sand- 
stenszonen. Har ma blott anmarkas, att jag under porfyrens 
fargbeteckning i trakterna kring Pajttasjarvi hanfért icke blott 
manga granulitiska och hiilleflintartade bergarter, utan afven at- 
skilliga mindre partier af gneislikt utseende samt obetydligare 
gronstenszoner. 

Graniterna inom urbergsomradet iro 1 regeln réda, medel- 
korniga, ej sallan hornblendeférande.t Mer eller mindre grof- 
korniga grado graniter eller syeniter upptrada dock en och annan 
gang med ej obetydlig utbredning. Pa nordéstra sidan af Langas- 
jaurs nedre del rader allt fran Tsakesluokta hufvudsakligen en 
gra, morkflackig hornblenderik, men vanligen kvartsfattig granit, 
som synes in vaxellagra med, iin successivt éfverga till en mérk 
grénsten. Inom dstra delen af detta omrade, Koinosatjakko, 


1 Jmf. »Jukkasjdrvi Malmtrakt», sid. 28 0. f. Den dar under namnet 'Ujarok- 
granit omtalade ir timligen lika med den ofvan némnda mérkflackiga. 
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Viertastjakko och Anuttjakko! synas bergarterna bilda mak- 
tiga, pa hvarandra liggande och mot O lindrigt fallande massor 
eller biddar af férst gra (morkflackig) och rod granit (syenit) 
i vixling, sa grénsten (diorit) och slutligen ater rod granit. 
Lingre mot O triffas (omkring Njallaluokta, Bl. 14) en gra, 
grofkornig, ofta vittrande granit, rik pa hvit eller brun kvarts 
i oregelbundna partier och pa (vanligen allotriomorf) Ijus falt- 
spat, men fattig pa glimmer; nagon gang ses réd faltspat och 
oftare hornblende i denna granit. 

For grénstenarne inom hithérande urbergsomrade redogores 


pa annat stalle.? 


Sandstens- och lerskifferzonen. (Hyolithusserien 


t vidstr. bem.) 


Hithérande aflagringar utgéra en sammanhangande serie af 
nedtill strand- eller litoralbildningar, upptill dfvervagande djup- 
hafsbildningar. Den undre afdelningen ar i stort sedt mindre 
kraftigt utvecklad, hvarfér jag vanligen plagat sammanfatta dem 
bada under det gemensamma namnet hyolithusserien eller (da 
termen »serie>» mahinda kan anses ega fdr stor omfattning en- 
ligt den moderna nomenklaturen) hyolithus-zonen. Som dock 
de hithdrande strandbildningarna just i trakten af St. Sjéfallet 
aro maktigare och fullstandigare an pa nagot annat stille i Lapp- 
land, synes det lampligt att i denna uppsats afhandla hvardera 
afdelningen foér sig. 


a) Stora Sjéfallets sandstenszon. 


Sasom férut omnamuts, visar sig inom éstra delen af Puollam- 
tjakko, som hdjer sig 363 m 6. sjin 14 km nedanfor St. Sji- 
fallet, en tydlig Sfvergang ifran de (kristalliniska) granulitiska 
bergarterna till den egentliga sandstenszonen, har dock nistan 
undantrangd af porfyr och talkig porfyrskiffer. Fran sjin visar 

' De bagge senare namnen lira vara omkastade pi den topografiska kartan 
(Bl. 13 och 14). 


> oJukkasjarvi malmtrakt» sid. 25, 
* Jmf. >Berggrunden» sid, 34. 


ee 
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bergskonturen 3 egendomliga, branta, men grunda insinkningar. 
De hégre kullarna mellan dessa besta af porfyr, konglomerat 
och réd sandsten, som har i allmanhet ar ganska grofkornig, 
nagon gang kalkhaltig. I konglomeratet inga bollar af porfyr, 
sandsten och granulit, afvensom jarnkisel och hvit kvarts (men 
hvarken har eller annorstaédes nagon granit liknande t. ex. Kir- 
kao-bergens).* Bollarna fro i regeln val rundade, mera siillan 
kantiga, af intill knytnafves storlek; de ligga in titt samlade 
i massan, dn och vanligen mera glest, ja till och med alldeles 
sporadiskt. Insinkningarna synas enligt framstickande flisor he- 
sta af en Ijus, talkig skiffer (porfyrskiffer), sannolikt med lager 
af en. oren réd kalksten; atminstone antraffas ratt ymniga block 
med sadan kalksten i laglandet ned mot stranden.? Strykningen 
genom Puollam ar ungefar nordlig, men synes V om berget 
svinga nagot mot SV. 

Uti det pa norra sidan af sjén beligna Suppatsch visa sig 
de nedre partierna af sandstensformationen likaledes med synner- 
ligen intressant utveckling. Berget, som nar 428 m Sfver sjén, 
bestar af 4 eller 5 parallela ryggar gaende i N 20—30° O; de 
mellersta fro hégst. I dstligaste ryggen anstar bland annat en 
glimmerrik modifikation af porfyrskiffer, N 20° O, 907.2 Nasta 
rygg visar samma bergart — N 30° O, 80° V —, men med lager 
af verkligt porfyrkonglomerat (med utstrackta bollar och ibland 
skarpkantiga stycken) af och till under 8—10 famnars bredd. 
Tredje ryggen torde vara ett par hundra meter bred och ar 
synnerligen rik pa konglomerat. JI dess dstra vagg synes en 
vacker porfyrbreccia sa att siga inleda konglomeraten. Antalet 
af de skarpkantiga och sénderslitna styckena ar i detta parti 
vida stérre fin af de rundade. I sankan till 4:e ryggen, som 
bestar af réd porfyr, visa sig Jjus kvartsitskiffer och kvartsit, 


och sedan borjar inflytandet af grénstenspartierna att géra sig 


1 Denna anmiarkning gores fdr deras rakning, som anse den Ofverliggande 


graniten vara aldre an hela hyolithuszonen. 
2 Jmf. réda kalkstenen vid Raggisvara i »Jukkasjarvi Malmtrakt», sid. 23. 


3 Porkortadt uttryck for: strykande N 20° 0, stupande 90°. 
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gillande. I den nordliga fortsaittningen af d:e ryggen anstar dels 
konglomerat, dels ett slags hiilleflinta med breccior och ymniga 
sma gangar af granit samt en och annan af diabas. 

Tvenne af H. Sanresson utforda analyser a porfyrer 
hafva ldmnat nedanstaende resultat. N:r 1 ar porfyr fran 
4:e ryggen i Suppatsch, nr 2 ar liknande bergart fran Pid- 
jastjakko i kartans nordéstra horn. Likheten ar sa mycket 
mera pafallande, som afstandet mellan lokalerna ar ej mindre &n 
55 km och som andra porfyrer inom Jukkasjarvi socken be- 
funnits hafva en visentligen olika sammansattning ddrutinnan, 
att deras halt af natron i hittills kinda fall befunnits vida stérre 
in deras halt af kalz.4 


Ner I: Nir) 2: 
SIO scare. sek. Sagem 69.65 
Oy eed oP 21s 5) es 0.44 
AIO, 5 Re 14.68 
Be,Oe okoincitg pean eee 3.01 
FeO a, Beh Sao Hee eee l.o1 
MnO) 4w i. eo a ee ees 0.04 
MgO. n nt atte 2) Peres 0.32 
CaO?’ wet 2 2) See at One 1.o2 
IN GO 1 vmme aee oot RR OO 0.22 
TOs hl tl ers PAD Ce RO 9.25 
Omen a pepton tee ay e069 0.74 

99:78 100.38 


Sammansattningen af sandstensformationens hufvudmassa 
kan studeras pa manga stallen, mahiinda bast i trakten narmast 
Sjofallet. Gor man fran hyddan en utvandring mot Alleb Kir- 
kaos mellersta del, traffar man (1) férst den typiska finkorniga 
violetta sandstenen under ungefir 300 m stracka, stupande 20—30° 
mot NV, dock pa ett stille med ett ratt skarpt litet veck om 


* Jmf. 8S. G. U. Ser. C, Nir 183, sid. 15, 
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vecklad som kalksandsten, hvardera blott nagra meter. Sedan 
foljer ater (4) den réda sandstenen i olika varieteter — iin tyd- 
hig, an flintlik, an éfvergaende i réd lerskiffer — och fortfar 
med mera rakt nordlig strykning uti flera bergsryggar till c:a 
60 m dfver sjin. Pa sista strackau ses i den réda sandstenen 
tiil och med aktréda, sma lager liknande jarnkisel. Sa foljer 
(5) en mera gra sandstensvarietet och (6) en svagt metamorfo- 
serad Ofvervagande gra lerskiffer, som pa nagot mer iin 200 m 
éfver sjin efterfoljes af den serie olika graniter (An massformiga, 
an pressade), kvartsiter och nagot mera metamorfoserade lerskiffrar, 
hvilka fortfara till Alleb Kirkaos »méssap, eller ytterligare 300 m. 
Invid turisthyddan finner man en god profkarta pa sandstenen. 
Somhga block visa praktiga vagsvallsmarken, andra vacker dis- 
kordantskiktning, ater andra successiva eller plitsliga éfvergangar 
i materialets groflek, torksprickor utfylda med _ lerskifferiimne; 
konglomeratartade partier o. s. v. Wid det forr+ naimnda Déda 
Fallet b bildar en rédbrun, ytterst tat, fléntlik varietet konformt 
liggande partier inom sandstenen. Denna varietet, som afven 
iakttagits pa flera andra stallen inom denna zon, har splittrigt 
skaligt brott, innehaller strimmor af kalkspat och klingar for 
slag. JI Hermelinska ryggen aro graa kvartsiter ymnigt inblan- 
dade, strax V darom rikligt med skiffrar i olika fargnyanser. 
Inom dess norra del liksom pa Juobmos firberg mm. fl. stallen 
visa sig ofta ganska grofva, ej sallan diskordantskiktade kalk- 
sandstenar 0. Ss. V. 

Sjéfallssandstenen ar inom dstra och mellersta delen af sitt 
utbredningsomrade synnerligen ofta begrinsad uppat genom an- 
senliga baddar af en grofkornig grénsten, som val ock undantags- 
vis synes kunna bilda konforma partier inom sandstenen. Da 
man befinner sig pa dstra delen af Langasjaur, ter sig bergland- 
skapet O om St. Sjéfallet synnerligen egendomligt (bild 1) och 
sirskildt bland de lagre bergen mellan Juobmotjakko och Kirkao- 
fjillen vill fantasien garna se bilden af ett valdigt, hvilande 


lejon nere mot norra sjéstranden. Detta stenlejon ar kartans 


1G. F. F, 21-1899): 548, 
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Kebnats, hvars ratta namn dock, enligt samstémmiga uppgifter 
af olika lappar pa skilda tider, lair vara Njarkavare. Pa syd- 
éstra sidan dro blottade hallar sallsynta, men blockmassorna for- 
rada sandstenen. Forsta bergvéggen nas har pa en hdjd af 
129 m dfver sjén och utgéres — liksom blocken pa narmaste 
lagre. plata — af en rent massformig, vanligen medelkornig 
gabbroliknande diabas. Nederst kan man marka en viss tunn 
forklyftning, dels fallande svagt inat (NV), dels markerande andra 
mera vertikala planer, och bland blocken vid vaggens fot visa 
somliga, att kontakten mellan diabasen och kvartsitskiffern stall- 


vis ter sig sasom en tunn viaxellagring under nagra fa decimeter. 


Bild 1. 


Vy mot- WNW fran en klippholme utanfér Pietnesluokta i Langasjaur. 1/7 98. 


Inom diabasens hufvudmassa aro manga partier synnerligen grof- 
korniga, vittrande, rostiga och blandade med kis. Diabasen ut- 
breder sig sasom en 15 till hégst 30 m maktig badd pa bergets 
plata. Pa viistra och nordéstra sidan ar lagringen 6fverallt 
fullt tydlig. Narmast under grénstensbidden och stupande c:a 
20—25° in under denna ar en nagra famnar maktig hvit sand- 
stensskiffer, stillvis med vackra béljslagsmarken, och under denna 
vidtager en ljus eller rent hvit kvartsitsandsten, hvilken synes 
fortsatta langt ned i daldroget mot Tuolpavaratsch, hvarest slut- 
ligen den violetta eller réda sandstenen visar sig. PA norra sidan 


bildar grénstenen pa ett stiille en plitslig nedbuktning, erinrande 
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om en eruptionskanal. Sandstensformationen gar pa nordvestra 
sidan minst 50 m hégre an pa den sydéstra, hvadan stupningen 
ar riktad ditat. 

Den nu omnadmnda foreteelsen, att sandstenen har ljus till 
hvit farg i narheten af de stérre diabasbiiddarne, synes vara 
genomgaende, men ar mest utpriglad i bergen pa denna udde, 
hvilkas éfre delar utgéras af diabas. Afven midt emot pa 
S-sidan sj6n ses nagot liknande. Tanakonvaratsch, eller de tre 
sma bergskullarna strax SO om Ahoskursu, besta af grénsten. 
Narmast dessa och ungefar ett 30-tal m fran kursun ses ut- 
praglade lager af en mycket Jjust gulgra hiilleflinta (N 30° O, 
70° NV), som snart upptar strimmor af hvit sandsten och 6fver- 
gar till sadan. Denne fortsatter till néra dstra kursukanten, da 
han bérjar vaxellagra med den vanliga violetta och rida Sjé- 
. fallssandstenen, som sedan rader till fram emot Tjapores med 
45—50° stupning mot Langasbackenet. 

Grénstenarna inom denna niva visa en miingd synnerligen 
intressanta vaxlingar, for hvilka jag har ej har tillfalle att redo- 
gora. Mest i d6gonen fallande aro de sarskildt i Sitodalen mé- 
tande fldckiga varieteterna. I Vaggevaratsch, pa N-sidan af 
sjén, aro de mahinda bist utbildade. Har finner man snart, att 
bergarten kan variera fran tit och jémnkornig till en dkta man- 
delsten. De mineralfylda blasorna aro an runda, an och oftare 
langdragna och upptrada ibland strackvis fran N till S samt 
med vertikal anordning. Liknande iakttagelser kunna géras pa 
S-sidan af sjén, t. ex. vid Martivaratsch, dar man ock ser, huru 
dessa mandlar pa berghillarnas vindsidor blifvit mera urgrépta. 
I sistniimnda berg, dar kvartsitplandade hyolithusskiffrar vid- 
taga strax ofvanfér grénstenens niva, har denne stallvis afven 
en viss dragning at den s. k. ruotevariten. Ofta finnas grén- 
stenar med runda skapolitflackar. 

Det synes ibland, som om atskilliga skiffrar maste uppfattas 
sasom mer eller mindredirekta derivat af porfyrerna, jamfoér t. ex. 
Vaggevaratsch och Suppatsch. Ofta hafva da ock somliga par- 


tier konglomeratartad utbildning. Ett par ganger har jag afven 
20 


284 F. SVENONIUS. ST. SJOFALLETS GEOLOGI. 


antriffat praktfulla konglomerat med grundmassa af rent mass~ 
formig porfyr. Fran ett sadant konglomeratblock om flera fam- 
nars-lingd och tydligen nara sin standklyft visar bild 2 ett 
mindre parti. Detta och flera andra liknande block finnas nara 
nordvastra indan af Satisjaur. Bollarne utgéras af réd och gra 
porfyr, réd sjéfallssandsten, gra sandsten, jarnkisel o. d. Binde- 
medlet ar réd_ porfyr. Sarskildt anmarkningsvarda aro 
bollarne A och £B, som besta af en gra sandsten (tillhérande 
Sjéfallssandstenen). De hafva tydligen utgjort en enda, men 
splittrats af den intringda porfyrmassan, som synes hafva nagot 
korroderat deras hérn vid sprickan. Liknande korrosionsfenomen 
ses pa atskilliga andra bollar, hvarjamte ett par (har ej af- 
bildade) stycken aro genomdragna af 


Bild 2. 
porfyrstrimmor. 


OS m. 


O i) - Den jamte blakvarts och lerskif- 
> a ge fer fdrekommande dolomiten inom 
A _ ——' éfvergangszonen till _lerskifferafdel- 


BA ningen skall afhandlas 1 sammanhang 


med denna. 

Formen och storleken af det bdacken, hvari sjéfallssandstenen 
ufsatts, kan ej med sikerhet angifvas; det maste dock hafva 
haft en utstrackning af minst 2,5 mil i N--S och nairmare 2 
mil 1 O—V, sannolikt vida stérre. Stoérsta osikerheten vidlader 
gransen mot V, enadr sandstensryggen vid Sjéfallet har ganska 
stark stupning mot V, in wnder de nedersta i dalbottnen seder- 
mera synliga aflagringarna. Det vore dock icke alldeles otink- 


bart, att det nastan plotsliga upptradandet af ymniga block af 


denna réda sandsten V om Alemusjaure — nagra mil langre 
i NV — skulle kunna antyda, att densamma anstar i sjébacke- 


nets djupaste delar i denna anda, dar ock en lerskifferhorisont 
ater dyker upp. — De tektoniska axlarne inom sandstensomradet 
ga alldeles otvitydigt i N—S eller NNO. Veckningen ar sva- 
gast inom dess mellersta parti i strandbandet nedanfor Kirkao- 
bergen och det ratt higa berget strax SV om Juobmotjakko. 


Ytterst i udden strax S om Teusaalfvens utlopp ligga lagren 
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horisontalt, nagot litet langre upp ar stupningen 5° mot © och 
upp mot signalen pa Balkisvaratsch, sisom detta berg heter, 
10° VSV — alltsa en ytterst svag skal. IT detta berg synes 
sandstenen hafva en hodgst ansenlig maktighet, ndmligen atmin- 
stone 250 m, om man franser den obetydliga buktningen. I O 
visar Puollamtjakko, att zonens veckning sammanhinger med 
granulitbergarternas. Stupningen ar har en stricka mer eller 
mindre brant mot V. Under grénstensbiddarne i Njarkavare- 
trakten adr daremot stupningen mot O, men foljes sedan af en 
eller par svaga vagor och ar slutligen vid Hermelinska ryggen 
50—60° V, om an med atskilliga oregelbundenheter N och NO 


om fallen, sannolikt en fdljd af de stora fjéllmassornas nirhet. 


Sandstenszonens ekvivalenter. 


a) Inom fjdllomradet. Sasom jag férut+ rérande atskilliga 
lokaler pavisat, upptrider dfverallt mellan (det ponerade) urberget 
och Hyolithus-zonens  skifferafdelning (djuphafs-facies) en sand- 
stensafdelning (litoral-facies), I 6stra Ramanvare- t. ex. ar 
denne c:a 50 m miaktig och bestar af scolithussandsten, hvilken 
i de niarmaste bergen ekvivaleras an af blakvarts och gulaktig 
sandsten, an af kvartsitsandsten med béljslag och mellanlag af 
skifferlera. Underlaget vaxlar visserligen nagot, men ar i regeln 
en hilleflintartad eller granulitisk »gneis» (eller syenit). Ehuru 
med nagot olika detaljer aro samma hufvuddrag hos Hyolithus- 
zonen radande bade i N och S, sasom vidare framgar af de 
exempel, hvilka framdeles skola anféras. Men mellan Sitodalen 
och St. Luledalen intrider den férandring, som bestar i réda 
sandstenens miktiga utveckling och som fortfar till N om Satis- 
jaur. Hvarest och huru 6fvergangen sker, kan for narvarande 
ej bestamdt angifvas. Vid Sitojaure finnes, savidt jag vet, ingen 
rod sandsten i fast klyft. Vid sjéns nedre anda reser sig det 
lilla berget Tsake liksom en isolerad c:a 70 m hég klippd midt 
i den mycket breda, férut af ett valdigt vattendrag upptagna 


1‘. ex. »Berggrunden> tabellen sid. 36. — Jmf. »Eruptiven> sid. 344. 
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dalen.! Berget bestar af en i N—S strykande (40—60° O stu- 
sande) gra kvartsit, liknande granulit, stundom med tydlig dis- 
kordant parallelstruktur och pa vittrad yta alltid med vacker 
skiktning synlig. Férst ganska néara dalbottnen visar sig por- 
fyren. I Vaggevaratsch pa sjéns Nia strand ar berggrunden 
visserligen ganska jordtaéckt, men framgar nagorlunda af blocken 
samt en och annan hall, som utgéres dels af en violettgra till 
gra, vanligen glimmerrik porfyrskiffer, i hvilken dessutom faltspat- 
strékornen ofta dro omvandlade till glimmer, dels af konglomerat 
med glimmerrik grundmassa samt med (stundom béjda) bollar 
af réd och hvit kvartsit, jarnkisel och mdjligen finkornig, gra 
granit, dels slutligen af en, nagon gang med konglomeratet sam- 
manhangande, kvartsit liknande den nyssnimnda pa Tsake, och 
slutligen af en vanligen ljusare, mera ren kvartsit. Men ej haller 
har visar sig nagon Sjéfallssandsten mellan porfyren vid sjén 
och den slutligen métande graniten. Under sadana férhallanden, 
som kunde belysas med an flera exempel, dr det val obestridligt, 
att nimnda sandsten maste betraktas sasom en maktig, af mera 
lokala forhallanden betingad ekvivalent till den vanliga litoral- 
nivan af hyolithuszonen. 

b) Utanfér fjallomradet finnas atskilliga trakter, som i stérre 
eller mindre man erinra om denna niva. En sadan ar den 
s. k. Kurravara-formationen och dess fortsattning mot N, Rag- 
gisvara-faltet.2? Pa kartan® till min berattelse éfver 1899 ars 
expedition har detta falt visserligen icke betecknats med Hyoli- 
thus-zonens grundfarg, men min enskilda uppfattning, som ock 
antydes i texten, ar dock att faltet snarast ekvivalerar nagon 
del af denna zon, ehuru rikedomen pa grénstenar i ganska vi-. 
sentlig man paverkar dess utseende. I enlighet harmed anser 


jag afven, att Sjangeli-zonen ar ekvivalent harmed och de dir 


* Tack vare en kraftig strandlinie p& c:a 52 m 6. sjén ter sig ock berget pa 
afstand sisom ett »kalott-berg>, hvilket det dock icke dr. 

> Imf. »Jukkasjdrvi Malmtrakt» sid. 22. 

* Genom tryckfel har dir berghillen midt emot Salmi vid Talojarvi lagts 
sdsom gronsten i st. f. granit. 
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pavisade diskordanserna sekundara eller skenbara. — Af de syd- 
ligare omradena kunde man iméjligen vilja géra en jimforelse 
med réda sandstenen NV om Fldsjén i grinstrakterna mellan Jamt- 
land och Angermanland. Den petrografiska likheten ar dock ej 
sa stor och dennes alder, som méjligen ir undersilurisk, ar under 
alla forhallanden mycket oviss. — Stérre ar frestelsen att antaga 
en viss ekvivalens med Dalasandstenen. Den yttre likheten ar 
ibland ratt stor; férhallandet till porfyr- och grénstensbaddar ar 
onekligen ock mycket pafallande. Dock — Dalasandstenen ar 
fixerad till »algonkiska> formationens nedersta del. Vore bild- 
ningarna ekvivalenta, komme salunda denna nyinforda formation att, 
liksom Hyolithus-zonen (i vidstr. bem.), icke vara aldre in kam- 
brium; hvilket lar vara orimligt, sa mycket mer som da hela 
termen »algonkisk» vore 6fverflédig och vilseledande.1 

Man lar ock hafva framkastat den tanken, att Sjéfalls- 
sandstenen skulle tillhdra urberget och ej ekvivalera de sand- 
stensbergarter och liknande bildningar, som annars underlagra 
hyolithusskiffrarna. Ett mycket langt afbrott (med utrymme 
for diverse formationer) skulle salunda ha egt rum fire de egent- 
liga hyolithus-skiffrarnas aflagring. Ehuru nagot bemétande af 
denna konjektur nappeligen torde vara erforderligt efter det fore- 
gaende, vill jag dock ytterligare papeka, att den successiva Of- 
vergangen till lerskifferzonen férmedlas pa det mest omisskan- 
neliga satt dels och foretridesvis genom kvarsitlager, som inga i 
sandstensformationens éfre och lerskifferzonens nedre nivaer, dels 


ock genom ett och annat inom de senare férekommande lager af 


réd sandsten. 


b) Lerskifferafdelningen eller Hyolithus-zonen « inskr. bem. 


I N-dandan af Hermelinska ryggen eller St. Sjéfallets huf- 
vudaxel finnes ymnigt af réd kalksandsten, ofta diskordantskiktad, 
samt gra halleflintlik kvartsit jaémte den egentliga réda sandste- 


nen. Lagren stryka regelbundet genom hela ryggen i dennas 


1 Jmf. ock diskussionen angiende »Skelleftedfiltet» G. F. F. 21 (1899): 638. 
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riktning eller tamligen rakt mot de nedersta bergknélarna nedom 
Ebbatjakko, och lika tydligt synas pa afstand skifferlagren i 
dessa stryka under ratt stark vinkel mot de férra, hvadan man 
hiir vintar att mita en diskordans. Sa ar dock icke férhal- 
landet. Sandstensformationen slutar tvart vid en sankmark om 
ett par hundra meters bredd och lika plétsligt vidtaga har ym- 
niga block af lerskiffrar, svarta och graa, och strax pa 
andra sidan droget anstar en knabb af idel lerskiffer, stupande 
e:a 50° mot N. Ofvanpa denna knabb hojer sig en nagot stérre 
rostig vagg: nederst lerskiffer och alunskiffer, men hégre upp 
dels svart, dels gra kvartsit, férorenad af bade kol och faltspat 
och stupande blott 30° mot N-sidan. Dessa skifferlager traffas 
20--25 m Ofver Langasjaurs niva. Att sandstensformationens 
lager i sjailfva verket gjort en tvar béjning mot O, visar sig 
fullt tydligt nagra hundra meter dstligare vid det egendomliga 
berget Kanisvaratsch, strax N om det v. Rosenska nybygget. 
Berget, som ‘ej nar fulla 100 m 6. Langasjaur, har tre eller fyra 
rundade toppar bestaende féretridesvis af en ljusgra dolo- 
mit, omgifven af kvartsit, lerskiffer och rod sandsten i tamligen 
vresiga skikt, men med hufvudsakliga strykningen gaende i N 
70° V eller O—V. Dock har strykningen i det narbeligna vat- 
S, med 
stupningen 25° mot V. Dolomiten i Kanisvaratsch bildar fyra 


ansenliga linser eller stockar af intill 100 m i langd och 76 m 


tenfallet i Teusaelfven atergatt till den vanliga, N 


i (apparent) bredd och en mangd sma sadana pa N-sidan af de 
forra. Den dstligaste eller fjarde bildar ett ansenligt flyge. Sar- 
skildt imellan den tredje och fjarde dolomitstocken dr lerskiffern 
mycket maktig och liknar fullstandigt den varietet, i hvilken fos- 
silen plagat finnas. Inom lerskifferformationens fortsittning mot 
V forekommer dolomit pa enahanda satt, ehuru tydligen ej sa 
maktig. Oafsedt talrika block har den iakttagits uti udden 
Jallemnjarka pa sjéns norra sida, ett par km V om Sjéfallet. 
Afven mot S, mellan Alleb Kirkao och Hermelinska ryggen vid- 
tager lerskifferzonen efter en tektonisk svangning, sa att 


stupningen afven har gar i nagon man tnunder den ansenliga 
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fjdllmassan, om dn langre mot O snart Ofvervagande horisontel, 
atminstone i stort sedt. 

For uppfattningen af lerskifferformationens bestandsdelar 
och byggnad ar en bestigning af det 1,192 m héga lilla fjallet 
Juobmotjakkes, O om stora Sjéfallet, af stort intresse. Fillets 
kontur, sedd fran turisthyddan nedom fallet, framgar af bild 3. 
Bilderna 4 och 5 visa traktens geologi sa att siga i halft fogel- 
perspektiv. Fotogratien (bild 4) ar tagen fra en 545 m dfver sjon 
(920 m 6. h.) belagen punkt nagot bakom den 6fversta af- 
satsen i hégra delen af berget, sadant det framtrader a profil- 


fotografien. (bild 3); pa 


Bild 3. 


éfversiktskartan ar laget 
nagot O om granittiic- 
kets sydligaste snip. 

I djupet ses Langas- 
jaur (0), pa hvars syd- 
vistra sida Kaska Kirkao 
(1) och en del af Luleb 


Kirkao (2) visa sina gra- 


nitkalotter. Bortom Kir- 
Kaobergen ses det fjall- —— pucbmotjékko fran turisthyddan. ™/7 98. 
Jand, pa hvilket Ku- 

tektjakko (6), Vuores (7) och Slugga (8) m. fl. bilda fram- 
tridande partier; och alra langst bort framtriida svagt de jékel- 
rika omkring 2000 m héga Eppar- (eller rittare Perik-)tjakko 
(4), Skuorkas (5) m. fl. invid Sarjekpartiet samt t. 0. m. top- 
parne af Pellorippe (8). Mellan Langasjaur och min standpunkt 
vid fotograferandet ses lingst till venster den af vacker diabas 
omgifna lilla tjirn Raviejauratsch (250 m 6. sj.) och ungefar 
pa samma niva sandstensberget Balkisvaratsch. — Pa grénste- 
nen invid nyssnamda tjirn visar sig ett parti kvartsit, mer eller 
mindre skiffrig, stupande svagt mot V, och harpa traffas (692 
m 6. h.) en konformt liggande liten granitbadd hégst 4—5 m 
maktig. [Den branta kanten af denna granitmassa har ett egen- 


domligt utseende, den ar mjukt rundad nastan som en kudde samt 
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har och dar nagot gropig liksom efter en kontakt i magmatiskt 


tillstand.1] Omedelbart pa graniten féljer en méork till svart 


Bild 4. 


Frain Riksovagge & Juobmos baksida mot SV. Standpunkten 920 m 6. h. 22/7 98. 


Bild 5. 


Porklaring af berggrunden a bild 4: prickar = sandstenszonen, vertikala kors = 
diabas, horisontela streck = lerskifferzonen, sneda kors = hédgfjdllens am fibolitzon, 
de éfriga tecknen = massformiga eller skiffriga hogfjallsgraniter. 


skiffer, ibland alunskifferartad och med gldnsande svart streck, 


nagot splittrig samt med tamligen platta bollar liknande ora 


1 


Nagot alldeles liknande har jag sett i Kristiania silurgebitet under en af 
BrOGGER ledd exkursion. 
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kvartsit (méjligen omvandlade orstenslinser?), kring hvilka kol- 
dmnet sdarskildt ofta koncentrerats. Sa vidtager (717 m 4. h.) 
ett anda fran turisthyddan synligt hakformigt insnitt i berget 
(vid den nedersta afsatsen till hdger a bild 3). Det ar en 
granitbadd, hvilken sasom ett tak framskjuter 3 a 


1 . © ; ; Bi 
4 m framom skiffrarna. Nagra famnar framom och eG. 


& 
* 


nedanfér den n. v. kanten ligger, en valdig vall af 


darifran nedrasade block, som tydligen ej fatt fiiste 
pa skiffergrusets icke alltfor branta sluttning. 
Graniten ar har tamligen finkornig, gra, kvartsig, nagot 
gneisartad. Ofvanpa denna vidtager en starkt skiffrig (flisig) gra, 
lerskiffer, och sa (757 m 6. h.) ett parti kvartsit om nagot 


tiotal meters maktighet, nedtill liknande »blakvarts», snart mycket 


sandstensartad, éfvervagande mérkgra — stillvis ganska lik 
granit. Harefter rader efter hela bakre branten (mot Ripsojokk) 
jdel lerskiffer — lik den hyolithusforande varieteten — till higst 


ansenlig maktighet, éfver hvilken en granitvagg hdjer sig, bil- 
dande branten fran Juobmos’ sydvastra knéliga toppar. Vid 
Ripsukursu traffas granitfoten pa omkring 920 m héjd 6. h- 
Da man granskar bergsidan efter en profil ungefar 1,5 km langre 
i V, sa traffas den dfversta hallen af réda sandstenen pa den 
ansenliga héjden af i det narmaste 600 m 6. h. Hallen anstod i en 
back i sluttningen af det egentliga Juobmotjakko, eller NO om Bal- 
kisvaratsch just vid bjérkgransen, och stupar svagt mot SV. Omedel- 
bart pa denne hvilar en gra kvartsit, som tydligen visar att lagren nu 
bilda ett lindrigt hvalf, och denne palagras direkt — 636 m 6. h. — 
af en vacker hyolithus-skiffer (dock antraffades inga fossil), som 
anstod i ett litet vattenfall. Denne fortsitter sa godt som oaf- 
brutet i bicken till 657 m, da en c:a 6 m miktig alunskiffer (svart 
streck) visar, sig under ett metertjockt lager af gra kvartsit. 
Pa denne traffas ungf. 1 m lerskiffer och 0,8 m kvartsit, bada 
med sma linser af grd dolomit. Harpa foljer lerskiffer ungefir 
30 m och sa ett slags kvartsig granulit bildande en liten rygg 
pa ungefir 25 m afstand fran den nu moétande, tamligen branta 


bergvaggen, hvilken till mer an 100 meters héjd utgires af otva- 
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tydig lerskiffer med ett och annat tunnt lager af gra kvartsit. 
Ett stycke uppe pa denna brant aflistes en héjd af 754 m 6. h. 
Allt synes har ligga nistan horisontelt, men enligt hdjd- 
siffrorna torde den férra profilens Jager hafva sainkt sig hitat 
och nagot litet vastligare ses tydligt, ehuru svagt fall mot NV. 
Den nyss ndmda alunskifferhorisonten ligger visserligen i det 
hela timligen horisontelt, men visar ganska starka rubbningar 
liksom bucklor, under det att den ofvanpa liggande kvartsiten 
ar alldeles plan. Denna foreteelse, som vid férsta paseende ter 
sig sasom en diskordans, ar ganska vanlig och ar latt forklarad 
genom den stora olikheten i bergarternas fasthet. 

Ehuru intet tvifvel kan férefinnas om lerskifferformationens 
identitet i de olika och hvarandra narliggande analogt byggda 
fjillen i dessa trakter, ma dock anmarkas, att tydliga frag- 
ment af //yolithus ingalunda aro allmanna eller latta att upp- 
daga.t Salunda har jag inom ett par mils afstand fran St. 
Sjofallet icke pa mer fn 2 stiillen funnit sadana, ndmligen dels 
uti nagra fa skifferflisor nedanfér dstra hérnet af Nieras, dels, 
likaledes i lésa flisor, vid foten af Maskostjakko, S om Petsaure. 
Har man ej ovanlig tur, fordras langvarigt och ofértrutet letande 
for att géra dessa fynd. Pa afstand synes som branten nedan- 
for Rasek och Romas vid nyssnimda sjé skulle vara mera gif- 
vande fdr dessa forskningar, men tiden har ej tillatit mig att 
besdka dem. Da man foljer den fran Maskostjakko mot forna 
Ausutssjén (i NO) gaende bickskarningen, antraffas snart — 
jamte ymniga block af grofkorniga gneiser och graniter, réda 
sandstenar, kvartsiter oah atskilliga grénstenar — afven ganska 
mycket block af hyolithusskiffer, grén till fargen, lattsplittrig, 
ehuru tydligen ej starkt prassad, samt efter vanligheten rik pa 
knélar, som lifligt erinra om (marlekelika) konkretioner. Endast 
ett eller par hyolithusfragment och nagra maskgangar funnos i 
skifferbitarne. Dar hall slutligen antraffades, var lagringen nastan 


horisontel blott med svagt fall inat berget, ditat hallen tydli- 


A . P : 
Detsamma giller, som bekant, for manga andra bide paleozoiska och yngre 
omraden pa vir jord. 
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gen fortsatter. Omedelbart pa denna hvilar den forr niimda! 
in-situ-moranen . blottad uti V:a sidan af backen, som snart blir 
torr nedat, mdjligen i foljd af nagot utlést eller genomvittradt 
kalklager. Harpa foljer en mérk lerskiffer (gratt streck) och pa 


¢, mork 


rant] 


denna — 771 m 6. b. — i konformt lage en nagot oredi 
goeis, som utan gréns Ofvergar i granitgneis med grénstenslika 
tunna partier och slutligen i en rédlett alltmer massformig granit 


pa ungefér 820 m 6. h. 


I st. f. flera mera detaljerade redogérelser mA har blott lamnas 
en kort sammanstillning af hyolithuszonens byggnad pa ytterligare 
nagra lokaler inom fjillens éstra randzon. 

I den branta Kadjojokk, som frin Kabblafjallet kastar sig ned i 
Saggattrask ungefar 1 mil nedanfor Kvikkjokk, ar lagerféljden ned- 
ifran: a) réd grofkornig, ofta nagot kaoliniserad gneisgranit m. m. 
{c:a 25 m); b) konglomerat, sandsten, sandstensskiffer (7,5 m); ¢) 
svartgra tunn lerskiffer (10,5 m); d) gra hard kvartsit (6 m); e) 
»theca-skiffer> d. v. s. just den varietet af lerskiffern, i hvilken jag 
annars plagat finna hyolithus- eller theca-fragmenten; f) blakvarts 
med lager af sandstensskiffer; g) gréngra skiffer och ymniga lager af 
alunskiffer samt slutligen h) 198 m 6. sjéns yta den branta »raman- 
vaggen» bestaende af mera metamorfoserade, glimmerblandade, ibland 
granulitiska Jlerskiffrar m. m. lLagren ligga nastan flackt. Afdel- 
ningarne e), f) och g) aro tillsammans 40,7 m. Bottenkong]omeratet 
ar mycket glest, morkare nedtill; bollarna, af granitgneis, ligga 
sillan parallelt med lagringen. — Det egendomliga, tvarbranta 
Tyjakkeli? midt emot Aktsek vid Lajdaur visar: a) fran sjéytan 
(498 m 6. h.) till c:a 700 m 6. h. en réd, ofta flusspatforande 
(syenit-)granulit, som ett par famnar dfverst ar breccie- eller niistan 
konglomeratartad; b) till c:a 1000 m 6. h. en serie bestaende (ned- 
ifran) af svart kvartsit, gréngra lerskiffer, svart lerskfr, gra lerskfr, 
svart, ibland glansande lerskfr, gra lerskfr med alun- och kvartsitskfr; 
c) »kalotten» till 1,234 m 6. h. af gneisiga och kvarsitiska berg- 
arter och mer eller mindre skiffrig amfibolit. Lagren ligga temligen 
horisontelt men sanka sig dock markbart mot NV. 

Fran trakterna N om Luledalarna ma anféras foljande exempel: 

Vid Kajtumsjoarne Adrager sig det praktfulla ehuru ej} mer an 
1,083 m héga Akka-pakte pai langt hall uppmiarksamheten genom 
sina rundt kring berget fortlépande, horisontela, bastionliknande 
klefvor. Fran sjén (578 m) rader férst det vanligen jordtackta ur- 
berget (porfyr och réd granit) till 720 m niva. Dar vidtar a) en brant 
wf gra, sandstensartad kvartsit (Afven nagot konglomerat) med under- 
ordnade lager af mérk kvartsit och mérk sandsten samt tunna ler- 


1G. F. F. Bd. 21 sid. 564. 
2 Afbildadt i upps. »Frdn isens vérld>. 
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skifferskikt; b) en miéaktig lerskifferhorisont i bérjan mest synlig i 
otaliga skifferbitar (hvari afven Hyolithus-fragment entruiats) ett eck 
anvat lager af mork kvartsit; slutligen upptill c) en sey, hard granu- 
litisk bergart, sannolikt afven med nagot rent kvartsitisit gods 
Analog ar byggnaden af alla de Reciggance lagfyallen, ehuru i som- 
liga en mera tydlig, akta alunskiffer visar sig i flera nivaer. »Alla 
dessa tunna horisonter afspeglas genom skarpt markerade terrasser, 
hvilka lika litet som Kinnekulles lager kunna férklaras genom nagot 
slags ’taktegel-hopskjutning’.» 

Tjapittjakko bygges af kvartsiter och lerskiffrar i starkt veckade 
zoner pa en grund af grof, réd granit. I O:a sluttningen dr lerskif- 
fern alldeles femread. den Ar mest gréngra (theca- -skiffer>), men 
ock gra, svart, t. o. m. glansande. Darjamte ses en oredig kvartsit- 
skiffer och nedtill nagot lager af gra, dituminds kalk samt af svart kvartsit 
eller kvartsitsandsten, taml. grof, om c:a 2 m miaktighet. Omedel- 
bart darunder ar en langt synlig, nagra famnar maktig zon af starkt 
rostig lerskiffer med ett och annat parti af ljus kvartsit. Sarskildt 
denna rostzon framtrader bjairt i de narliggande Jagfjallen. 

I Kaliksdalen kan man exempelvis valja en profil fran SSO ofver 
Juovavare och Ladtjodalen till det hoga Kaskasatjakko (2,093 m) 
invid Kebnekaise. Denna visar en i stort sedt jamt och lindrigt 
mot NV fallande lagerfoljd af a) kvartsit, b) mer eller mindre starkt 
metamorfoserad lerskiffer, c) glimmerskiffer, d) gneisiga bergarter 
och glimmerskiffrar, samt nes: (ofvanom 1,550 m) e) massformiga 
och skiffriga hogfjallsamfiboliter n . m., allt pa en grund af antingen 
halleflintartad porfyr i Talgedaien (513 m) eller (dirmed ekuvala 
grofkornig rod granit vid Juovavares SO:a fot. 


Foér det mesta aro lerskiffrarna inom de dstligaste zonerna icke 
eller till utseendet blott lindrigt metamorfoserade. Sasom undantag 
kan man betrakta de fran Juobmotjakkos sluttning omnamda nagot 
granulitiska partierna, hvilka dock ej ega nagon synnerlig mak- 
tighet. Men pa atskilliga fjallslatter framfor hogfjallen ansta 
timligen kristalliniska, nagot granulitiska, sega skiffrar, som man 
svarligen kan uppfatta annorlunda an sasom derivat af lerskiff- 
rarne med eller utan inblandning af eruptivmaterial. Hufvud- 
massan af Kabblafjallet- NO om Kvikkjokk, fjallslitten ofvanfér 
Aktsek och atskilliga andra omraden hafva pa kartskissen be- 
tecknats sasom mera metamorfoserade, men utan tvifvel skulle 
en detaljkarta i stérre skala kunna angifva vida flera sadana 
partier afven inom hégfjallsgraniternas omrade. 

Liksom man pa Juobmotjakkos sluttning kan se, att tunna 
granitiska bankar eller baddar ej aro alldeles frimmande redan 
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inom relativt djupare delar af lerskifferformationen, sa finner 
man ock ganska ofta en eller flera hégre lerskifferhorisonter 
inom de graniter, som hvila ofvanpa lerskiffrarnes hufvudmassa. 
Salunda bestar Alleb Kirkao, sedan man pa nagot dfver 450 m 
niva lamnat Sjéfallssandstenen, férst af en maktig, svagt me- 
tamorfoserad lerskiffer, men hdgre upp af atskilliga horisonter 
af vanligen nagot mera foéraindrad sadan jamte kvartsit och hut- 
vudsakligen granit, massformig eller prassad. TI fortsdttningen 
efter S:a stranden af Kartjejaur sinker sig hela serien smaning- 
om, sa att man t. ex. vid Kuutnjitnjarka, ett par km fran fallet, 
traffar redan vid stranden en zon af skiffer, som ock visar sig 
hégre upp, ehuru med mellanpartier af massformiga eller gnei- 
siga graniter och kvartsiter. Likartadt ar férhallandet pa N:a 
stranden. Vid Jallimnjarka méter hir nedifran (1) en skifferzon, 
bestaende af alunskiffer, starkt rostiga skiffrar, mérka kvartsiter 
samt — nedtill — dolomitpartier. Pa denne kommer (2) »den 
harda zonen» eller en ganska maktig zon bestaende af gneisig 
till granulitisk, starkt prassad gra granit, ibland mycket finkornig 
eller tat, ofta ganska kvartsitlik. Ofver denne ses (5) en andra, 
synnerligen miktig skifferzon (»Karnilazonen>), som nedifran be- 
star af (svagt béljande) kvartsitskiffer, rostiga lager lerskiffer 
med kvartsit, alunskiffer (tunna lager), grabla lerskiffer, mirk 
och ljusgra kvartsit, hvitrandig kvartsit —- men zcke dolomit; 
apparenta maktigheten ar stillvis c:a 200 meter. Och slutligen 
vidtar omedelbart éfver denna zon fjallets hufvudmassa, som ar 


(4) den mera grofva gneisgraniten och graniten. 


Fortfarande sinker sig dock hela systemet, sd att man vid Kar- 
nilabicken straxt ofvanfor Lilla Sjéfallet nagra km Jangre i V er- 
haller foljande profil: 

(1) [nederst] ljust gra, ibland nagot >fet» (sericitisk) granulit 
eller granulitisk gneis samt (upptill) graa gneiser; 

(2) Den maktiga »Karnila-zonen>, som nyss omnimts. Nagot 
V om backen tyckes denna blifva hopklamd till en obetydlighet under 
Karnilapaktes hufvudmassa, som  vasentligen utgdres af massiva 
granitgneisbiddar liggande an tatt, an med tydligt mérkare mellan- 
partier, sdsom man mycket val kan se ute pa sjén, medan sjalfva 
fjillviggen naturligtvis ej ar bestiglig. 
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I vistra fndan af Suorvajaur, har -—- sasom vid redogé- 
relsen fdr den tektoniska Napalprofilen langre fram skall visas 
— lerskifferformationen helt och hallet sankt sig under sjéns 
niva. Men ett par mil langre at WVNV, vid fre indan af 
Alemusjaure, och an mera vid de dir ofvanom féljande sjéarna 
framtriider en serie bildningar, som man synes med hog grad 
af sannolikhet kunna uppfatta sasom ekvivalerande nagon del 
af hyolithus-zonen i O, eller mahinda den 6fre niva daraf, som 
nyss kallats Karnilazonen. 

Fran och med den lilla holmen NV om Mieskarsuolo och 
sedan i det laga uddlandet mellan sjdarne samt narmast pa 
norra stranden visar sig smaningom en formation af mer eller 
mindre gldnsande skiffrar och kvartsitiska bergarter, i hvilka 
man genast ligger marke till en hardare och en lésare zon, den 
senare afven rik pa rostiga alunskiffrar m. m. Dessutom genom- 
drages omradet af ett mera gneisigt balte. De radvis anordnade 
holmarna och uddarne i Luoktanjarkajaur aro skiftesvis byggda af 
den ena eller andra af dessa zoner. Efter norra stranden af 
Svaltjajaur och Vajsaluokta visa sig an veckade, an tdmligen 
plana lager af kvartsit, granulitskiffer och glimmerskiffer, hvarvid 
kvartsiten ofta ar sandig och hvitvittrad till rostig, nagon gang 
med bruna runda flackar erinrande om scolithus-sandsten. Bland 
de kvartsitiska bergarterna finnes pa ett par af holmarne utanfor 
Stuortjavelknjarka en fingrynig, smulrande, skiffrig sadan, som 
liksom itakolumiten t. 0. m. ar nagot bdéjlig. Ibland ar han 
ytterst rostig hksom alunskiffern, hvilken han synes ekvivalera. 
Afven ses i nara samband med denne en grin, kloritisk, fin- 
rynkad skiffer. Vid nordvestra andan af Ruhtjasjaure (kartans 
Ratjajaure) och uppfor nedre delen af Abmatsjokk traffas sand- 
stensartad, hvit kvartsitskiffer 1 maktiga ofta S-formigt béjda och 
Vresiga lager, samt en nagot metamorfoserad, glinsande, fyllitisk 
alunskiffer, Harigenom betingas en smakullig, starkt jordtickt 


landskapstyp, som fortsattes langt mot V upp mot Rautoajve! 


* Rautoajve ir pa topografiska kartan betecknadt nigot fér svagt. Det ar 
ett statligt sndfjill, som t. o. m. prydes af en ganska stor j6kel. 
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och det laga Kaisemuora. I N vidtager mycket snart i viixel- 
lagring en grof, gra, glimmer- och fialtspatrik gneisgranit, som 
mot platan af det lilla mellanberget blir mera grofkornig och 
massformig. Fortsattningen uppat Skejatjakko skall sedan om- 


namnas. 


Hoigfjéllsgraniter och amfiboliter. 


Da dessa grupper intimt sammanhanga i faltet och den enas 
alder ar helt och hallet beroende af den andras, sa skola de har 
omnamnas tillsammans.* Pa S-sid. af JSuobmotjékko vidtager, 
sasom forut sagts, hufvadmassan af graniterna pa omkring 920 
m niva. Da berget nar 1,192 m, skulle sdlunda graniternas 
maktighet har vara mellan 200 och 800 m. Bergarten, som 
for det masta ar gra, ratt grof och lattvittrad, ar dock ingalunda 
homogen, utan flerstides synas finkorniga, gneislika, vanligen 
rédletta baddar, afvensom mindre och stérre oregelbundna flaickar 
erinrande om (insmilt?) blakvarts. 

Kirkaobergen, de tre pittoreska tvarbranta fjillbergen pa 
sydvdstra sidan af Langasjaur, hafva sina kalotter byggda af 
granit. De nedersta klipporna af Alleb Kirkaos kalott, pa unge- 
fir 650 m niva, utgiéres af syenitisk granit samt enligt blocken 
af en faltspatsten af violett till violettgra eller mérkgra farg, 
stundom mycket prissad och med (sekundir) glimmer pa prass- 
ytorna. Enligt somliga nedstértade block inga flackar af granit 


° 
€ 


uti de lager af blakvarts, som forekomma pa hégre niva, —- 
Den granit, som anstar vid foten af den sydostligaste knélen af 
Alleb Kirkao, ar rent massformig, grof, stiallvis kvartsrik. Den 
ses ock i en nagot ligre niva strax i SV fram emot den lilla 
tjarnen. — Kaska Kirkao? kan naturligtvis ej bestigas fran sjé- 
sidan, men pa baksidan (mot SV) traffas kvartsiter och ler- 


1 Rorande amfiboliterna hinvisas for 6frigt till mina aldre uppsatser, sar- 
skildt »Hruptiven» sid. 339 o. félj. 

2 Enligt uppgift af Atskilliga lappar skulle rittaste namnet vara 7jaska 
[utan tillagdt »Kirkao»]. 


298 F. SVENONIUS. ST. SJOFALLETS GEOLOGI. 


skiffrar jiimte nagot parti af alunskiffer till 759 m# niva; men 
dir, omedelbart pa en ren, gra lerskiffer, hvilar i fullt konformt 
lige en granitbidd, som nedtill under nagra famnar liknar gra 
oneis till utseendet med primar skiffrighet, men snart blir rent 
massformig. Pa detta stille ar hela granitviggen blott 10—12 
famnar miktig, men svaller mot SO snart ut till dubbla tjock- 
leken, da den efter ett par hundra meter slutar med en »>Raman- 
brant» (jmf bild 4). Kalottens hela bredd vid denna sydéstra 
kant dr ungefar 200 m. Ofta bildas vid kontakten mellan granit- 
badden och skiffern ett horisontelt tak af den frre, medan skiffern 


alra nairmast bortvittrat (jmf. bild 6). I den »kalottfria» svackan 


Bild. 7, A & B. 


Skematisk framstaillning af: A den skenbara diskordansen i Kaska Kirkao (n&got 
éfverdritven), B graniternas baddformiga anordning i Luleb Kirkao. : 
mot Luleb Kirkao i SO (bild 7 A) ses jamte hallar liknande en ratt 
grof ljusgra sparagmit eller sandsten samt zonvis utbredda bitar 
af svart lerskiffer (och kvartsit) afven en granitbidd liknande 
den Ofre, men mycket tunnare. Stupningen ar har uppe, rent 
lokalt, ofta 25--35° mot nordsidan. lLuleb Kirkao, som ir 
1172 m och ganska mycket hégre an de bada andra, dr analogt 
bygdt, men fran sjésidan ser det ut, som skulle graniten har 
bilda 5—6 stycken, kanske flera, vdl markerade pallar, var och 
en med en viss afrundning i konturen mot SO (bild 7 B), 
Pa dess baksida, mot Petsaure, ses jamte baiddar af tydlig 
granit och gneisgranit (rédlett och gra, ofta ganska finkornig 
till granulitisk) en mycket mérk, finkornig och foga redig berg- 
art, som dock afven torde vara af granitiskt ursprang, ehura 
tamligen basisk. — I Kirkaobergen visar sig fran sjésidan ofta 
en oregelbundenhet i lagringen. som litt kunde uppfattas sasom 
en verklig diskordans. Bild 7 A framstaller detta drag nagot 
skematiseradt och éfverdrifvet. Narmast under Kaska Kirkaos 
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granitkalott ses ler- och alunskifferlagren — méjligen med 
nagot dolomitlager — divergera fran graniten, och den ofta 
starkt gulrostiga skifferzon, hvilken i fortsattningen mellan Kaska 
och Luleb Kirkao anstar Ofverst i bergvaggen, synes har och 
hvar hafva en tydlig stupning mot NV eller vara nagot veckad, 
under det att de genom uren langre ned pa fjallsidan fram- 
skymtande lagren af fastare skiffer jimte kvartsit ligga hori- 
sontelt. Har skulle salunda skenbarligen en dubbel diskordans 
foreligga. Utan tvifvel ar dock férhallandet rent sekundirt. Pa 
baksidan ar sasom namts kontakten mot graniten fullstandigt 
konform. I fortsattning mot SO under Luleb Kirkaos kalott 
ligger skiffern antingen fullt konformt under denne eller ses 
han (pa afstand) sasom sma mellanlager under mycket svag 
vinkel liksom smyga sig in ett kort stycke mellan den harda 
vaggens alra nedersta lager pa ett sitt, som nagot erinrar om 
den vid Njarkavare stallvis skénjbara vaxellagringen alra nederst 
i diabasbadden (sid. 282). Férhallandet med den skenbara dis- 
kordansen synes vara alldeles analogt med den ofta métande 
foreteelsen, att ett lést alunskifferlager ar tamligen hopknyckladt, 
medan ett darpa hvilande lager af kvartsit ligger plant. Veck- 
ningen af det férra, vare sig den berott pa hopskjutning genom 
bergskedjetryck eller utvidgning i foljd af lifligare kemiska pro- 
cesser och Amnesupptagning, har icke i naémnvard man rubbat 


det senare. 


En profil fran narheten af Teusaalfvens utlopp i Langasjaur 
genom afsatserna Alki och Karranes upp till de 6fversta delarne af 
Nierasplatin visar de bergarter, som uppraknas under bild 8 uti 
Ofvervigande svagt stupande lnerinestorha Vanden. 

Afven den hégsta toppen eller den 1,659 m héga Labme eller 
Labmikatjakko utgéres af den grofva graniten (= 15), s sdsom ett af stud. 
ERIC V. ROSEN pa min begiiran taget prof utvisar. Det ar i fraga 
om Nieraspartiet ganska egendomligt, att foten af Alki, dar eranit- 
formationen vidtager (5), ligger pa nastan precis samma hojd ofver 
hafvet som otevarande grains vid det midt emot belagna Alleb 


Kirkao. 


Sasom forut omnimts, sinker sig lerskifferformationen NV 


om St. Sjéfallet ganska snart under de djupaste genom ero- 
21 


300 F. SVENONIUS. ST. SJOFALLETS GEOLOGI. 


sionen blottade punkterna, eller under Suorvajaurs yta (425 m. 6. h.) 
Men har, liksoin ofta annorstides i fjalltrakterna, finner man 
snart, att de tektoniska vagorna kunna pad samma stdlle ga 1 
tva alldeles oltka riktningar. En profil fran SV till NO tvart 


Bild 8. 


300ml bh. 


Ww 
re 
a 

aa 


Ytprofil mot Nieras, SSO—NNV. 
Horisontallinien = 300 m 6. h. Skala 15 mm = 1 km. 

Siffrorna beteckna: 7 sj6fallssandsten ; 2 lerskiffrar af olika slag; 3kvartsiter; 4gra 
dolomit (/—4 i Kanisvare samt till Alki-bergvaggen); 5 mérkt gra, hard, finkornig, ore- 
dig gneisgranit (starkt prdssad), uppat dfvergaende i 6 mera tydlig »gneis> ehurnu af 
visentligen samma habitus; 7 mérk, basisk» granitskiffer> (? analys N:o 5 sid. 305); 
8 metamorfoserad lerskiffer (f6ga miktig); 9 mérk, prissad granitvarietet (ringa 
miktighet); 10 grof massformig granit; 11 morka, tata granitiska varieteter; 12 
grof mycket ljus granit (dock med mérkare varieteter = 11); 13 = 12, ehuru under 
en kortare stricka i uppresta, tunna bankar; 1/4 foga maktig hornblendeskiffer 
med kiskorn; 15 (och allt vidare uppat) gra, tamligen grof granit och gneisgranit, 
nagon gang ganska ljus. 


dfver nyssnimda sjé visar namligen tydligt nedanstaende tek- 
toniska anordning eller att veckning egt rum afven efter en i 
NV—SO gaende axel. 


St. Aitiek (1) [1,892 m] Napal (2) Suorvajaur (4) Vakotabergen (3). 


Bergarterna utgéras hufvudsakligen af gneisgranit och granit, 
sericitisk »granulit» (prassad granit) samt skiffriga partier af 
grénsten, sirskildt flerstades vid stranden nedanfér Napal, afven- 
som nagot mera klastiskt lager. Afven i denna trakt hafva 
de granitiska bergarterna en anordning, som starkt erinrar om 
lager eller tunna biddar. Vakotavare ter sig fran sjén sasom bild 
10. Fotogratien visar dels den lagerliknande anorduingen af granit- 
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baddarna, dels huruledes linsformiga partier af grénsten (diabas)? 
kunna ligga inklimda mellan de férra. En bestigning af det ett par 
km vastligare beligna Poggevaratech, genom hvilket precis samma 
bergarter fortsitta, ar ganska instruktiv. Nedtill och framfér 
fjallet ar den ganska grofva, fvervigande graa granitgneisen sa 
oerhérdt vildt férklyftad med intill 5—6 m hoga, tvarbranta 
vaggar, att detta landskap, som pa afstand ser helt voskyldigt» 


ut, hor till de svaraste jag haft att passera i hela Lappland, 


Bild 10. 


Vakotavare fran S 20° O. 75/7 98. 


Redan pa 28 m héjd éfver sjén moter ett lager af mycket mork, 
titare gneis, darpa ater den vanliga grofva, sa pa 50 m ett 
morkt lager (om ett par meter) rikt pa »lerskiffermaterial» samt 
en och annan liksom vriden faitspatkértel jamte ratt ymnig 
svafvelkis, och sa vidare allt upp till toppen nagot béljande, ett 
par m maktiga bankar af den vanliga gneisgraniten, ibland ratt 
massformig, an ganska finkornig, an grofkornig, 4n utbildad 
sasom égongranit. Inom denna upptrader 93 m 6. sjén en konform 
inlagring af nagot skiffrig, tat grénsten, och 40 m dardfver synes 1 

1 Den stérsta linsen synes lingst till venster pa fotografien, & hvilken ban- 
karnas Intning i fdljd af det sneda perspektivet forefaller stérre an den i verk- 
ligheten ar. 
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en framskjutande gneispall om nagra famnar en med skarp kou- 
takt vertikalé vedifran genomtriingande 5 m bred, mérk, tat, 
nagot skiffrig massa, sannolikt af omvandlad diabas, som 
dock icke fortsitter i ndarmaste Ofre pall. Dess skiffrighet ar icke 
parallell med ganggriinsen utan konform med den omgifvande 
gneisgraniten. 30 m hodgre upp framtrader ater uti en pall af 
(den har ratt grofva) ygranitgneisen en liknande, men nu kon- 
formt liggande och blott hégst 1,4 m maktig sadan grénstens- 
massa under 20 meters stracka och slutande med en uddformig 
»stjiirty mot O. Genom dess vittring kommer graniten att tak- 
formigt skjuta dfver, stundom till 0,7 m. Pa ftjallslatten mellan 
Maukovare och Laksejokk rada samma bergarter jamte ett och 
annat parti af en stundom kisimpregnerad Ijusgra kvartsit. Afven 
i Poggevaratsch saval nedersta som dfre del synes ett eller anvat 
kvartsitlager. J den starkt grustackta fjallslattens norra del 
mot Teusajaur torde dock ett och annat parti af glinmerskiffer 
tillkomma, medan i héjderna mot Varetjakko den graa gneis- 
graniten synes rada, och amfiboliterna blifva allt mer férherr- 
skande mot det héga Kallaktjakko. 

Akka. Nast Sarjektjakko ar det valdiga, jékeltiickta Akka 
det hégsta fjallet i denna trakt. “Den a kartorna angifna héjden 
ar 1,881 m, men det ar sannolikt, att siffran icke afser den alra 
hégsta toppen.’ Sedt fran nagon mera dominerande punkt pa 
afstand —- t. ex. fran Jubmotjakko vid Sjéfallet — gér detta 
fjall ett ofantligt imponerande intryck, men en profil i lika héjd- 
och langdskala fran fjallets sida ger ingen aning harom. Har 
nedan meddelas en sadan jamte ett kort uppriknande af berg- 
arterna, féretradesvis for att visa de manga vaxlingarne i de 


granitiska bergarternas groflek, 


Siffrorma i bild 12 beteckna successive: 7. massformiga eller 
skiffriga hornblendebergarter med och utan granat, apatit. o. d.; 
gneisiga och granulitiska partier m. m. 2. (cia 1,328 m. 6. h.) 


* Dessa tvifvelsmal, att kartans hodjduppgift vore for lig, framkastades 
forst af Kand. N. FuyGarn, som pa en turistfiird 1898 med siillskap besteg hégsta 
toppen, och anses afven af Prof. Rosun vara berattigade, 
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Gneiser, granuliter och hornblendebergarter. [De fdrra savil har som 
nedanfor enl. mikroskopet alltid prassade graniter.] 3. Glimmerskiffer, 
inlagring i granulit och gneis. 4. Tunnskiffrig amfibolit. 5. Am- 
fibolit- och gneiszon. 6. Granulitzon. 7. Amfibolitzon, an skiffrig, 
an massformig med och utan granater (och skapolit) ordnade s&som 
»parlband». &. (1,203 m6.h.) Zon af granitgneis, nagot vresig strykning- 
och stupning. “/. Bankar af massformig granit pa gneis och granulit. 70° 
Uppbojda_ granulitiska lager. 77. (1,035 m 6. h.) Glimmerskiffer 


Bild 11. 


Akka fran ONO. %/s 98. 


Bild 12. 


Ytprofil fran Akkatopparne mot NO. 
Horisontallinien == hafsytan. Skalan 6 mm = 1 km. 


zon 5—6 m. 12. (985 m 6. h.) Granulitskiffer 0. d. 13. (852 
m. 6. h.) Mycket grofkornig gneis (c:a 15 mm miaktig); omedelbart 
darunder granulit af samma material. 74. Gneis. 13. (660 m 6. 
h., bjérkgrinsen) Finkornig skiffrig gra gneis (= 6, bickens niva 
636 m 6. b.) 17. Ett egendomligt »trappstegslandskap» allt fram 
ull sj6n: gneis, granulit, nagot litet hornblendeskiffer och nagot 
kvartsitlager. 728. Holmen Mieskarsuolo (425,2 m 6. h.): gneis pa 
éfvergang till glimmerskiffer. Lagringen ar i regeln tamligen flack 
anda upp mot fjallets dfre delar. 

De nu anférda profilerna kunna anses ganska_typiska, 


hvadan ett genomgaende af flera exempel ej torde vara néd- 
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vindigt. I hufvudsak aro vaxlingarne icke af sa stor betydelse. 
Ibland upptrader glimmerskiffer i stérre ymnighet och sarskildt 
ir nog detta forhallandet pa lingre afstand fran de omraden, 
dir mera massformiga och grofva graniter aro radande; ibland 
vidtaga de amfibolitiska bergarternas hufvudmassa pa vida lagre 
niva an pa Akka; ibland ar den granitiska bergarten 6fvervagande 
finkornig, skiffrig och mer eller mindre rik pa glimmer. I nedre 
delen af Pirvitakka, midt emot Akka, sagos smala veckade {fin- 
korniga gangar liknande granulit. Skiffrigheten hos sidoberg- 
arten, som har samina petrografiska utseende, genomsatter utan 
afbrott gangarna. 

Den mikroskopiska undersdkningen! pa de hemfoérda bergarterna 
limnar knappt nagot tvifvel dirom, att dessa trakters flesta mer 
eller mindre skiffriga bergarter, som mani faltet an vill benadmna 
gneis, an granulit, ain t. 0. m. glimmerskiffer, aro mer eller mindre 
starkt prdssade graniter. Prof hafva i detta hanseende under- 
sibkts fran de mest skilda nivaer mellan nedersta och éfversta 
delarne af ett fjall. 

I kemiskt hanseende torde ej obetydliga variationer rada, 
enar t. ex. manga hégfjallsgraniter hafva ganska mycket kvarts, 
andra hdgst obetydligt daraf (syenitiska). Mycket eyendomlig 
och frammande férefaller den grofva graniten i Kuutiktjakko N 
om Sitojaur genom sin ovanliga rikedom pa flusspat. — En 
systematisk undersdkning vore onekligen synnerligen énskvard 
och torde, om den utfordes pa ett nagorlunda fullstandigt mate- 
rial, kunna medgifva viktiga slutsatser om eruptivens bade al- 
dersféljd och sammanhang. Mahdanda skulle man darigenom afven 
kunna erhalla saikert svar pa den ofta framtradande fragan, 
huruvida ej vaxlingarne mellan finkorniga eller t. 0. m. tita och 
grofkorniga varieteter af graniterna i verkligheten fro analoga 
med motsvarande vixlingar hos t. ex. basalterna. Men ehuru 
material af mig insamlats i riklig mangd med hansyn afven till 


sadana fragor, har nagon sa omfattande (och naturligtvis dyrbar) 


1 Preliminirt utford af Prof. A. E. TORNEBOHM. 
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analytisk undersékning ej &nnu kunnat utfdras. I nedanstaende 
tabell anféras 5 af S. G. U:s kemist Dr H. Sanresson utforda 
analyser. Profven aro fran féljande lokaler. 

I. »Granulit» (sericitisk) fran Lilla Sjéfallet, (425 m 6. h. 
II. »Gneis» finkornig fran Akka med partier af glimmerskiffer, 
1,300 m 6. h. (Partiet N:o 3 pa profilen sid. 303.) 

III. Massformig ljus granit fran Palnotjakko, nagot V om Akka 
c:a 650 m 6 h. 

IV. Granit fran Maskostjakko, c:a 825 m 6. h. (Flerstides i 
detta fjall ar graniten rik pa flusspat). 


“) 


V. Prassad mérk bergart fran Lametjakko, ungefiir 950 


m0. hs 
| Co tie TH. IV. v. 
| Kiselsyra Stee cere ee 68,73 66,32 | 62,49 72,86 55,04 
TEIN \ ae Bolen Gab ne eran oe 0,30 0,89 0,67 0,50 1,54 
eri Orde m oe sires ca en i3) ene 15,76 16,87 15,14 13,41 18,35 
War noni digs 2 ae or 1,31 1,93 | 6,85 2,38 4,84 
| diianea lil 4 soo Aeros 0,97 1,18 1,95 0,97 4,36 
Menerimnericiil 6 5 6 6 b 6 6 0,27 0,05 0,36 0,06 0,45 
RGA | RAs) DAa ee 240 | 1,64] 3,58 0,81 4,37 
Miao esis) et eet te ns Ses Oa) -Wysiil Wee 0,52 1,65 
TOU ao 3S Oe bee eno 5.56 Rip 2,07 3,80 Bag 
INDURDD: « to RQ oo a Bees 3,43 4,29 3536 3,72 4,26 
| Glodgningsforlust. . . .. . 0,72 0,67 0,63 0,40 Libs 
SVahvelicmens ce niwcw ie stock aco — — 0,58 — — 
Summa | 100,12 | 100,11 99535 99,43 99,33 


Sasom hiraf synes framga, ingar natron i ganska stor pro- 
portion i férhallande till kali och vida mera an i de vanliga 
urbergsgraniterna, utan att dock na den dominerande stallning, 


som ofta utmarker de egentliga syenitbergarterna. 


Fyllitserien (Enkrinitzonen). 


Uti atskilliga foregaende uppsatser har jag lemnat omfat- 


tande deskriptioner och definitioner pa den mycket innehallsrika 
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foriationsserie, for hvilken jag plaigat anvanda termen fyllit- 
serien eller fyllitzonen.t Det torde derfér vara onédigt att nu 
beskrifva flera sadana falt. Till férekommande af missférstand 
vill jag dock anyo erinra dirom, att de glansande — silfver- 
hvita, tenngraa, blagraa eller gréna — ytterst finfjalliga, an plan- 
skiffriga, an finrynkade »milda» skiffrarna eller fylliterna (som 
efter vanliga definitioner aro afanitiska glimmerskiffrar med 
omarkliga dfvergangar till tydliga sddana) visserligen kunna 
anses i stort patrycka gruppen sin pragel, men att dessa inga- 
lunda iro ensamradande, utan att »karfskiffrar>, alunskiffrar, 
kalkglimmerskiffrar (oRaukasjékalk»), mangskiftande kalkstenar 
och manga andra bergarter spela en ofantligt stor och viktig roll. 

Ofvergangar fran hyolithuszonen ses pa atskilliga stiillen. 
Den allt mer och mer fyllitiska zon, hvilken forut omnamts fran 
trakten omkring Ruhtjasjaur, skulle mahinda med stérre skal 
kunna hanforas till fyllitserien an till hyolithusserien (pa kar- 
tan har jag dirfér ock betecknat hela omradet sasom vistlig 
facies). Da man fran Abmatsselet, vid vastra foten af det férr 
nimda granitberget strax NV om Ruhtjasjaur, bestiger Skeja- 
tjakko, rada lange mer eller mindre granulitiska gneiser samt 
ett och annat hornblendeskifferlager, tills man ungefair 130 m 
éfver selet méter horisontela lager af grahvit kalksten och bla- 
dig glimmerskiffer, som snart 6fvergar till granatférande glan- 
sande an fyllitisk, an kloritisk skiffer, kiarfskiffer, granathorn- 
blendeglimmerskiffer och hela denna kristalliniska serie af berg- 
arter, om hvilkas paleozoiska natur numera nappeligen nagon 


meningsskiljaktighet torde rada bland fjallgeologer. Afven ses 


' Se t. ex. foljande uppsatser: 

a) »Berggrunden» sid. 38, 126. 

b) »Forskningsresor» sid. 146. 

c) »Nasafjdll» sid. 19, 20, 21, 22, 25 och 26. 

d) »HLruptiven». 

| sistniimnda uppsats omnimnes fyllitserien inom Vasterbottens lin sid. 321: 
den pa 6mse sidor af Sulitiilma 329, 830; omkring Virijaurbiickenet 323, 325 
med detaljupprikning 331 0. s. v. Betriffande den & sid. 25 i upps. c) namnda 
forekomsten i Vuortnajokk ma tilliggas, att jag vid kval. profning funnit den 
»orstenslika dolomiten» vara fosforit. 
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kalkglimmerskiffer, stallvis med hornblende, samt ett och annat 
parti liknande alunskiffer. Ln utprdglad veckningsaxel framgar 
« SV—NO genom Skejatjakko. I sammanhang med vecknin- 
garna finnas atskilliga gangar af an rostig, an kristalliserad och 
klar, mycket drusig kvarts med nagot blyglans. Uti den klori- 
tiska skiffern 1 narheten sags utvittrad koppargréna. Har ma 
afven anmarkas, att block af hvit gneisgranit, funna N om sjén 
Ketsak, innehdllo brottstycken af traktens (siluriska) skiffrar. 

Betratfande de nyss antydda kraftigt metamorfoserade »kiirt- 
skiffrarnas, som inom kartomradet upptriida pa en stor mangd 
stallen — sasom vid Sitasjaur isynnerhet N-sidan, Vastenjaur, 
Virijaur, Vuojatadno — sa ar deras alder hos oss visserligen 
icke fullt exakt kand, och sannolikt fr val afven, att de upp- 
trada pa nagot olika nivaer, eftersom det tvifvelsutan fr erup- 
tivt material, som gifvit dem deras karaktiristiska utseende; ! 
men sa mycket ar dock numera sikert, att de icke aro dldre an 
silursystemet. De férekomma namligen i det mest intima sam- 
band med och inom sadana lagerserier, i hvilka man nu pa 
flera stallen antraffat leder af enkriniter. 

Fnkrinitfynden. Enkrinitleder inom mellersta Skandinaviens 
fyllitiska skiffrar torde first och redan fér omkring 380 ar sedan 
hafva antraffats af Prof. TORNEBOHM vid Garnes nedanfor Suul 
i Norge. Deras verklighet lar i bérjan hafva betviflats af TH. 
KJERULF, men hans tvifvel hafdes, sedan han fatt fran S. G. U:s 
museum lana det tagna profvet, pa hvilket en eller ett par en- 
krinitleder funnos. Sedermera fann jag 1881 pa ett par stallen 


1 S§som bestiimda s. k. ledlager maste kirfskiffrarna sdlunda anses vara 
mycket opalitliga. Sa férhaller det sig ock med atskilliga andra karaktiristiska 
bergarter. Inom vissa begriinsade omriden dro de timligen konstanta och kunna 
Jamna god Gedning for den stratigrafiska orienteringen. Men inom andra delar 
af vart vidstrickta fjilland aro till ldern motsvarande bergarter annorlunda ut- 
bildade och &stadkomma d& stort hufvudbry for den, som ensidigt fasthaller vid 
exklusivt petrografiska synpunkter eller ett stringt artificielt system. Hndast 
grupperingar efter flera samverkande karaktirer torde kunna ega bestand. Att i 
hvarje sarskildt fall rérande en skiffrig bergart afgora savil dess ursprungliga 
natur som ock det bade kvalitativa och kvantitativa inflytandet af de frimmande 
agens, som fdrindrat densamma, imaste vara en sa komplicerad uppgift, att den 
helt visst faller utom afven den skickligaste petrografs férmaga. 
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i Raukasjotrakten i nordligaste Jamtland enkrinitleder uti en 
kalksten, som genom successivt tilltagande glimmerhalt visar alla 
dfvergangar till akta grof glimmerskiffer (s. k. Rawkasjékalk). 
Samma ar antriiffade jag sadana uti Dawnefjallet i Vilbelmina 
sin af Vasterbottens lappmark och pa en héjd af 1284 m 6. h.? 
samt vid Bruntsfjallet och — likvaél mahinda ej fullt saékra — 
vid Lajsotsjén i Tarna kap.-omrade. Ehuru bergarterna inom 
Norrbottens fyllitserie voro fullkomligt identiska med de namda 
och jag flera ganger uttalat min férvissning om, att fossil forr 
eller senare skulle antraffas afven dar, lyckades detta dock icke 
forrin sommaren 1898, da jag uti kalksten i sluttningen af fjallet 
Allak, ett par mil V om Akka, antraffade en enstaka enkrinit- 
led.2 Ungefir samtidigt hade Hr v. SCHMALENSEE, som af HJ. 
SJOGREN uppsdndts till Sulitalmatrakten med uteslutande upp- 
gift att forska efter fossil, aifven lyckats traffa enkriniter pa ett 
par lokaler? invid detta fjall. 


En profil till Allak fran kartans Katjasjaure uppfor backen fran 
Karsojaur visar, om an med kortare, jordtackta mellanrum, foljande 
byggnad uti i allmanhet mycket svagt béljande lager: 7 tunn viixel- 
Jagring af granulit, grofkornig gneis och mérk ghana tes (nagra 
famnar); 2 groénaktig glimmerskiffer med tunna lager af gra kvartsit; 
J mera jjus glimmerskiffer Gbland med hornblendekarfvar, ibland med 
lameller och glinsande oktaedrar af magnetit samt, liksom foreg., 
ofta med kvartsnjurar); 4 mera grofbladig, grénaktig pli mieriaes 
ibland med hornblendekarfvar samt pa ett stille genomsatt af en 
nagra em bred gang liknande trapp, men enligt mikroskop. undersdk- 
ning (af Prof. TORNEBOHM) af fullkomligt mylonitisk natur; 9 samma 
glimmerskiffer med linser af jarnhaltigt kalkkarbonat (ankerit); 6 samma 
bergart med hornblende, an sasom vackra, stora karfvar, an i regel- 
losa stinglar; 7 samma utan hornblende; & »Raukasjékalk» (glim- 
merforande) samt mork bituminés kalksten; 7 ett lager hdr fanns 
(c:a 900 m 6. h.) enkrinitleder; 9 \jus gnews och granulitskiffer ; 
10 glimmerskiffer stallvis med granater samt ‘Moritisk skiffer; 1] Give 
rede rent hvit, aceite kalksten; 72 grénskiffer med linser 
af massformig grénsten samt liksom inveckade partier af silfver- 
olansande fyllitisk skiffer. 


* »Eruptiven» sid. 343 och 345. 

> Inom Hyolithusconen antriffade jag redan 1883 de forsta fossilen. Jmf. 
ock en liten uppsats »Lajsvare» i Sv. Turistféren:s Arsskr. 1899. 

& G. F. BF. Ba 22) sid, 205: 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 200. Bd 22. Haft. 4. 309 


Jémforelser. Uikheten mellan de talrika skandinaviska fal- 
ten ar mycket stor, sasom Kéligruppsfalten i Jamtland och Trond- 
hjems stift, Bergensskiffrarna, Balfjordsgruppen o. s. v. Men det 
finnes ett fullkomligt analogt omrade langt mot O inom Gamla 
varlden, med hvilket likheten icke ar mindre pafallande.1 De breda 
metanorfiska zoner, som genomdraga Uralkedjorna och i hvilka 
jag haft tillfalle se praktiga profiler efter saval den nordligare 
uralska jarnvagen som den sydligare sibiriska banan, dro i petro- 
grafiskt hanseende sa lika vara skandinaviska, att ingen fjall- 
geolog torde kunna skilja de darifran hemférda profven fran de 
svenska. Detta giller afven sa karaktiristiska bergarter som 
t. ex. de grofva granatglimmerskiffrarna med eller utan horn- 
blendekarfvar, hvilka i Bolchoi Taganai, Kossotour och andra 
bergskedjor omkring Slatooust hafva en mycket stor utbredning, 
alldeles som i vart eget vastra fjaillomrade. De geologer, som 
@ foljd af dessa bergarters starka metamorfism ej vilja med- 
gifva deras paleozoiska alder, maste tillgripa den utvagen att 
bestrida de ryska geologernas (TSCHERNYSOWS, KARPINSKY’S 
m. fl:s) alldeles best&imda och enhiilliga samt, sasom det synes 
pa rent objektiva bevis grundade Aasikt, att dessa bergarter i 
Ural aro devoniska! I stallet vill man hos oss garna forlagga 
dem till denna nagot mystiska prekambriska formation, for 
hvilken man infért det amerikanska namnet »algonkian». — 

I afseende pa de inom fyllitserien férekommande olivin- 
stenarne och andra eruptiv far jag hianvisa till mina Aaldre 


uppsatser. 


Tektoniska drag. 


Forklyftning. Under det att berggrunden narmast omkring 
Stora Sjofallet icke visar nagon starkt i dgonen fallande for- 
klyftningsriktning, ar densamma inom de djupare delarna af 


1 Sidana omraden, an fdrlagda till urberget, an till olika yngre system, 

ais ail : : : : 38 - pS Nova} 

synas fér Ofrigt enligt litteraturen vara ganska vanliga. Sa t. ex. pa Novaya 
‘ : a . * . . . > 2 ah, Ty bess . 
Semljas norra 6, i Altaibergen, i Djablonoi Krebet, pa’ Nya Seeland, mojligen 1 


Klondyke o. s. v. 
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Lulesjékedjans breda dalgang saledes mellan fjiallen pa dalens. 
sidor — allt ifran Zlla Sjéfallet och vidare flera mil uppat 
forbi Akka mer in nagot annat omrade i hela svenska Lappland 
utmarkt genom en praktfull och synnerligen regelbunden férklyft- 
ning, hvara nedanstaende bild lamnar en belysning. Den kraf- 
tigaste forklyftningsriktningen gar har i N 60° V och satter 
nistan vertikalt genom de svagt béljande gneisiga och granuli- 
tiska lagren, inom hvilka &fven ett och annat erinrar om gra 


till rédlett, hilleflintaktig kvartsit. Oarne i Alemusjaure! aro i 


Bild 13. 


Exempel pa berg med genomgaende forklyftning fran N-éndan af Jértasuolo 
invid Lilla Sjéfallet. 74/7 98. 


dgonen fallande redan pa kartan genom sin langd och smalhet, 
liksom rullstensasar. Sadana asar finnas dock icke har, de iro. 
idel klippéar. 

Bland de vackraste forklyftningarne visar den milslanga 
Skitnja-njarka eller Skitnja-suolo. Den ena forklyftningen gar 
snedt éfver én och den andra langs norra stranden, hvadan be- 


grénsningen i smatt blir finuddig, men i sa liten skala, att det 


zt Bl. Kebnekaise, SV:a kvadr. Jmf. »Nagra svenska fjdalltyper», Turist- 
foren:s Arsskr. fér 1894, sid. 11. 
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ej inverkar pa dess nastan linjalraka férlopp. Tack vare dessa 
forklyftningar ar holmen éfversallad af valdiga kubiska block, 
som ibland ej aro ndmnvardt rubbade, utan hafva sidorna pa- 
rallella med forklyftningarna, namligen NV och NO; i foljd af 
den senare riktningen ar grunden ibland genomsagad liksom med 
en léfsag i ytterst tina sprickor. Sasom exempel pa blockens 
storlek och vaggarnas branthet ma namnas, att lapparne pa 
somliga hafva uppfort sina staburar for att hafva dem oatkom- 
liga for jarfven, men att de da nédgas hafva stegar liggande 
bredvid for att sjalfve komma upp pa blocket! — Ett annat 
mycket intressant och an mera storartadt exempel pa denna nord- 
vastliga forklyftning kan man iakttaga vid fjillet Palnotjakko, 
den nordvastra »portstolpen» vid Vuojatalfvens utlopp.1 Det at 
andra sidor ganska mjukt formade fijillets hela nordéstra sida ar 
tvarbrant och linjalskarpt nedskuren till 570 m héjd? éfver 
sjon. 

Denna brant, som ar c:a 2,500 m lang, gar i N50°V och 
ligger sa rakt i forts&ttningen af motsvarande branter dels af 
Akka och ett par andra fjall i SO, dels af Svaltja och Rautoajve 
i NV, att man kan pa stillet s¢kta in dessa efter flygget. En 
annan skarpt skuren viige visar det nagot vastligare belaigna 
Allak, men den gar efter ett vinkelratt klyftsystem, som strax 
sydligare afspeglas afven i det stora Akka. Da man i naturen 
ser dessa kraftiga snittplan, kinner man sig frestad att for tan- 
ken restituera det férlorade i analogi med fjallets éfriga undu- 
lerande former och hinféra den skarpa topografi, som afspeglas i 
de branta flyggen, till en vida senare bildningstid. 

Emellertid torde man ej fa draga alltfor vidt gaende slut- 
satser i afseende pa sjilfva dalbildningen af den stora sannolik- 
heten, att dessa regelbundna sprickriktningar haft starkt infly- 
tande pa den nuvarande topografien. De hafva tvifvelsutan i 
allra hégsta grad underlaittat alla slag af fysisk och kemisk 


vittring, men dalarne och specielt sjéarne hafva icke uppkommit 


1 Bl. Akka, SO:a kvadr. 
2 Daraf det lodrata »flygget» 270 m och dirunder brant ur. 
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genom nagon (nimnvird) sdinkning af bergpartier med motsva— 
rande bredd. Verkliga horstar finnas icke i dalbotten, om man 
an vid férsta paseende kan vara frestad att sasom sadana upp- 
fatta vissa partier, sasom t. ex. Mieskarsuolo. Den nyssnamda 
siktlinien efter Paluotjakkos flygg framgar pa ansenlig héjd gan- 
ska lingt pa sédra sidan af den stora Lule-dalen, och da man 
fran sjén bestiger dessa fjall, ses ingenstades nagon antydan till 
en verklig stérre forkastning. Men naturligt ar, att dessa for- 
klyftningar hafva i vasentlig man underlattat erosionens arbete 
vid dalbildningen och delvis bestamt riktningen for densamma. 
Betraffande spricksystemens orsaker maste medgifvas, att de aro 
dunkla, hvadan fantasien har sa mycket stérre spelrum. Man 
kunde t. ex. afven har gissa pa antiklinaler. Men de aro tydligen 
bade for raka och for langa for att kunna anses beteckna sadana. 

Veckningsazlarnas allmdnna riktning. 1 detalj vaxla stryk- 
ningsriktningarna 1 fjalltrakterna ganska mycket, och det kunde 
ifragasittas, huruvida ens en sadan karta, pa hvilken alla dessa 
strykningar och stupningar vore inlagda, skulle gifva en fullt 
opartisk bild af tektoniken. Det synes namligen icke vara osanno- 
likt, att just atskilliga riktningar, som mera sallan aro atkom- 
liga for vara direkta iakttagelser, hafva en mycket stor betydelse 
Ofta synas i langdragna dalar fjallsidornas lager stryka parallelt 
med dalens riktning, och det ar da i stort sedt mera vanligt, att 
stupningen faller frdn dalens axel pa émse sidor, 4n att den ar 
likformig, och synnerligen ovanligt, att den dr riktad fran émse 
sidor mot dalen. I de djupa dalbottnarna inom kartskissens om- 
rade daremot finner man ej sillan marken af en annan och 
sannolikt mera generell strykning, som vanligen gar efter fjall- 
kedjans hufvudriktning, dock utan diskordans mellan den foérras 
och den senares lager. Da man fran en dominerande punkt 6fver- 
skadar ett fjillandskap, far man i allmanhet ett intryck af att flera 


parallella bergskedjor framlépat (bild 14), men ej sillan ter sig land- 


* Dessa bergskedjor, inom hvilka ett par toppar na mer iu 1,900 m 6. h, 
stryka har mot NV med stillvis mycket komplicerad tektonik, men sviinga snart 
mot N. Dylika afvikelser fran hufvudriktningen fro ganska vanliga inom stora 
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skapet nastan som ett stort mer eller mindre koncentriskt upp- 
brytningsomrade. Strykningsriktningarna ga da ofta rundt om- 
kring en stérre fjallkomplex (»circummontant»). I regeln ar un- 
der sadana forhallanden afven stupningen inat, hvarvid dalgan- 
garne fa utseende af att vara anlagda efter antiklinaler. I mot- 


sats till denna mera lokala tektonik fr den stupning, som till- 


3) 
hér den longitudinella veckningsaxeln (N—S), visserligen nagot 
vixlande, men ganska 6fvervigande mot V_ dnnu till nagra 


mil fran Atlantens kust, men éfvergar da lika regelbundet till 


Bild 14. 


Fjdllkedjor strax N om Kamadalen, sedda fran Vallispiken. Juli 1892. 


ostlig. Detta ar ett generelt drag for det nordskandinaviska 


fjdllomradet. — Ehuru det ingalunda 4r osannolikt, att veck- 
ningar kunnat ske samtidigt efter olika riktningar — eller att ett 


O—V:ligt tryck verkat samtidigt med ett N—S:hgt —vore det val 
ock ganska naturligt och innebure icke nagon motsagelse, om den 


longitudinella veckningen vore mera generell och ursprunglig samt 


kedjekomplexer och strida icke mot kedjebegreppet. Jfr Uralkedjorna nagra mil 
S om Slatooust! — En kort 6fversikt éfver de af kartan omfattade fjilltrakternas 
topografi och de olika fjillmassiven har jag sdkt lamna i »Resehandbok éfver 
Vister- och Norrbottens lin», andra uppl. 1899. Kvikkjokksfjallens sid. 124 o. f.. 
Norrfjillen sid. 140—142. 
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den transversella (i regeln NV—SO:liga veckaxeln) jaimforelsevis 
sekundir. Man kunde da tinka sig, att de breda och djupa in- 
skirningarne i fjallmassan, hvilka hafva uppkommit genom huf- 
vuddalarnes smaningom och mahanda alltifran paleozoiska tiden 
forsiggangna erosion, underlattat eller betingat en sekundar veck- 
ning just efter dessa tunnare partier af jordskorpan. Att val- 
diga eruptivmassor genom sin tyngd varit en pa de tektoniska 
dragen inom vissa omraden inverkande faktor, har fram- 
hallits af Tornnzoum! och torde med storsta sannolikhet afven 
har ofta bora tagas 1 betraktande.» 

De olika formationsledernas tektonik. Sasom redan om- 
nimnts, ar det sannolikt, att hyolithuszonens undre afdelning, 
Sjéfallssandstenen, hvilar konformt pa syenitgranuliterna — atmin- 
stone fdreligger &4nnu ingen sdker observation 1 motsatt riktning. 
Porfyreruptionerna aro i regeln aldre, men férekomma ock ym- 
nigt inom Sjoéfallssandstenens aldsta partier. Pa ett stalle, langt 
utom kartomradet, naimligen Krappesvare? i Arjepluogs socken. 
synes det som om porfyreruptioner jamval kunnat intraffa under 
lerskiffrarnes bildningstid. De basiska eruptionerna, som tydligen 
(sasom diabas, gabbro, ruotevarit etc.) haft ett maximum vid 
slutet af den period, da Sjéfallssandstenen o. a. litoralbildningar 
afsattes, synas da féretradesvis hafva utbredt sig sasom baddar, 
men de hafva ock upprepats i sammanhang med hégfjallsgrani- 
terna fdr att slutligen na ett nytt, kraftigare maximum under de 
egentliga amfiboliternas bildningstid. 

Hyolithusseriens olika afdelningar vaxla betydligt i anseende 
till maktigheten, en féreteelse, som val i framsta rummet torde 
bero pa olika tillférsel af material under bildningen. Sjéfalls- 
sandstenen synes stallvis na omkring 200 m. Litoralbildnin- 
garna vid Ramanpakte i Arjepluogs socken kunna uppskattas 
till 50—60 m, men vid Kadjojokk och Tjakkeli mahanda blott 


till nagot tiotal meter. Inberaiknadt kvartsit- och granitbankar 


kan lerskifferafdelningen vid Juobmotjakko anslas till éfver 200 m 


eG. F's Ha225 (900): 5123) 


2 »>Eruptiven», sid. 335. 
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men vid Maskostjakko blott till c:a 130 m. Framemot Lilla Sjé- 
fallet kan lerskifferzonens dfve afdelning skattas till 200 m, medan 
den undre sannolikt ej ar fullt sa maktig. Vid Puotsajve NO 
om Satisjaur synes den knappt hafva natt ndgon utbilduing. 

Hog fjallsgraniternas lagringsforhallande ar tvifvelsutan den 
viktigaste tektoniska fragan. Det synes sannolikt, att de kunna 
upptrada bade sasom gangar, lakkoliter och béddar. Isynnerhet 
pa norska sidan inom de graniter, som utbreda sig mellan 67!/2 
och 69 breddgraden, ser man praktfulla och regelbundna, ofta 
veckade maktiga gangar af den ljusa post-azoiska graniten, som 
efter langa strackor dro injicerade mellan skifferlager, for att da 
och da éfverskaira dem eller anastomosera. Fjallet (Liingen?) 
N om Bogenfjord pa N-sidan af Ofoten-fjorden visar storartade 
exempel harpa. I fortsattningen af denna profil genom Harjan- 
gen mot Sverige bildar den grofva, grahvita graniten miktiga 
lakkolitliknande massor, ofta med gneisliknande »skalb, under 
de mer eller mindre metamorfoserade, pa kalklager rika, tvif- 
velsutan paleozoiska skiffrarna och kvartsitlagren, hvilka nagot 
langre i S ymnigt genomsvarmas af liknande granit i form af 
gangar fran lakkoliterna. Inom ett annat, langt harifran be- 
liget omrade, namligen vid riksgransen N om Nasafjill, upptra- 
der graniten afven lakkolitiskt. Emellertid synes det, som skulle 
dessa graniter inom hufvudmassan af de svenska fjallen hafva 
utbredt sig foretrddesvis sdsom baddar af vaéalande maktighet. 

Att graniterna i allmanhet endast skulle kunna upptrada 
sasom gangar och andra djupbildningar, betviflas numera af manga 
bland de férndimsta petrograferna. Siirskildt har prof. TORNE- 
BOHM bade férut enskildt och nyligen offentligen (1. c.) framhallit, 
att dessa bergarter ofta maste hafva utbredt sig sasom yteruptiv 
eller baddar. De skal som synas mig starkt tala for den upp- 
fattningen, att afven de har mitande granitmassorna Ofvervagande 
frambrutit sasom yteruptiv och utbredt sig sasom béaddar, aro 
foljande: 

1. Den baddformiga yitre anordningen med repeterade vax- 
lingar i kornstorlek. (Jmf bild 7 B samt 10). 
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2. Bristen pa apofyser och 6fverskarande gangar inom omgif- 
vande verkliga skiffrar, dar ej, sasom vid Allesjokk, graniten ar 
lakkolitartad. I fall forut existerande mer eller mindre maktiga 
komplexer af lerskiffrar och kvartsiter blifvit genomtrangda af 
dessa granitmassor sasom injicerade gdngar, ar det val foga 
sannolikt, att de forra varit sa absolut sprickfria och motstands- 
kraftiga mot de mekaniska och termiska angreppen, att ej apo- 
fyser skulle hafva uppkommit. Snarare borde i betraktande af 
eruptivmassornas Ofvervaldigande stcrlek en ymnig férekomst af 
sadana vara regel. ! 

3. I fjalltrakterna kring St. Sjofallet upptrada ofvanfor 
Hyolithuszonen verkliga skiffrar ratt sdllan mellan de graniti- 
ska partierna. Under mikroskopet befinnas de flesta sa fire- 
kommande_ skiffriga bergarterna vara prassade graniter, vare sig 
gneisiga, granulitiska eller in tiatare. De fa lerskiffrarna och 
kvartsiterna fdrhalla sig snarast sasom skifferlagren mellan de 
islandska basaltbaddarna. 

Emellertid har man sdkt férklara hela 6fverlagringen sasom 
abnorm och uppkommen salunda, att graniterna icke i magma- 
tiskt tillstand utbredt sig éfver Hyolithuszonen, utan att de i 
verkligheten vore aldre graniter, urbergsgraniter eller ocksa 
»algonkiska» graniter, som i redan konsolideradt tillstand genom 
dfverskjutning erhallit sitt n. v. lige. De hufvudsakliga stéden 
fér denna asikt dro: 

dels att de underliggande lerskiffrarna m. m. ej visa den 
grad af metamorfism, som man skulle vanta med hansyn till 
granitformationens stora totala miktighet; 

dels att graniternas understa delar borde, enligt de vanliga 
asikterna om kornstorlekens beroende af en magmas stelnings- 
hastighet, visa en pafallande finkornighet eller tathet, ifall gra- 
niterna utbredts sasom baddar; 

dels att granitmassorna inom kontaktzonen mot de underlig- 


gande lerskiffrarne nastan alltid visa sig starkt prassférdindrade 

* De syenitiska granuliterna inom sédra delen af Jukkasjarvi socken iro i 
alldeles ovanlig grad rika p& injicerade granitgangar; men ddr ser man oupphor- 
ligen, huru gangarna skéra éfver lagren. Imf »Jukkasjirvi malmtrakt>, 
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och skiffriga, sasom man just skulle vanta vid en dylik éfver- 


skjutning; 
dels slutligen — och mahanda i suggestivt afseende ej minst 
viktigt — att det anses vara adagalagdt, att t. ex. i Skottland 


hela massan af de kristalliniska skiffrarna, som synas 6fverlagra 
de fossilférande, 1 sjalfva verket blott aro 6fverskjutna, iildre 
massor. 

Dessa skal synas mig dock pa féljande grunder icke vara 
hallbara infor en objektiv granskning: 

l:o. Vare sig man antager hufvudmassan af graniterna vara 
baddar eller injektioner, lar man vial icke kunna forneka, att 
frambrotten egt rum inom dessa hégfjall i flera, ja synnerligen 
talrika repriser och med ej obetydliga vaxlingar i sammansiitt- 
ningen. Liksom vid alla stérre eruptionsperioder torde dessa 
frambrott i bérjan ha varit mindre betydande, hviiket ‘fven 
éfverensstimmer med iakttagelserna t. ex. vid Juobmotjakko, 
dar de férst métande graniterna hafva ringa maktighet. Att 
en mindre magma ej har stor metamorfoserande férmaga, visa 
otaliga exempel.t Men afven en ratt ansenlig eruptivbiidd torde 
ej] paverka sitt underlag sa mycket, som man mahanda i all- 
manhet férestaller sig. Den erfarne islandske forskaren Dr 
Tu. THORODDSEN, som jag tillsport rérande de islaéndska basalt- 
biiddarnes inflytande i detta afseende, har valvilligt meddelat: 
Lifter hvad jeg har set, hav basaltbenkenes indflydelse pa de 
underliggende lay af skifer, leer ete. veret yderst ringe og ofte 
aldeles ikke til at opdage>.* Om nu an hos oss i Sverige den 
totala maktigheten af hégfjallsgraniterna air mycket stor, ma- 


hainda intill 1,000 m och kanske mera, men denna uppkommit 


1 Den mycket grofva granit, som vid Bardiaouch pa sibiriska jirnvigen 
gingformigt genomsatter de fossilfdrande devonlagren, hade e} utofvat markbart 
inflytande pa dessa mer fin nagra cm fran kontakten. Men en gangmassa bor at 
litt insedda skil utédfva vida stérre inflytande pa sina omgifningar iin en fritt 
utbredd bdédd pa sitt underlag. 

2 I naégon liten man aro nog vara hyolithusskiffrar metamorfoserade. 

3 THORODDSEN betonar, att han ej finnu medhunnit nigon genomgiende 


mikroskopisk granskning af sina rika samlingar. 
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genom hopsummering af pa olika tider utbredda baddar, af hvilka 
de aldsta varit mindre maktiga, sa féreligger ju intet som halst 
skal for antagandet af nagon genomgripande metamorfos pa un- 
derlaget. Tvartom synes det naturligt, att de aldsta baddarna 
skyddat detta for de termo-kemiska inverkningarna — alldeles 
som, for att anféra ett bekant exempel, en nutida lavastrém 
kan tack vare den »stenléggning», som han sialf astadkommer, 
framviltra éfver ett snéfalt utan att nagon synnerligen valdsam 
smaltning genast intraffar. 

2:0. I det foregaende har flera ganger betonats, att vax- 
lingarna i hégfjallsgraniternas gry aro mycket stora, hvadan den 
mojligheten icke ar utesluten, att en sarskildt med hansyn har- 
till foretagen undersdkning skulle kunna pavisa nagon regel- 
bundenhet, som vore proportionel mot baddarnas antal. Men 
det ma ock erinras darom, att just fragan om »huruvida stel- 
nandets och afkylningens hastighet 6fverhufvud utéfvar nagot be- 
stimmande inflytande pa kristallisationen inom smaltmassor», 
numera besvaras nagot olika af olika auktoriteter+ och att den 
gamla enkla teorien darom synes tarfva en grundlig revision. 
Man framhaller t. ex. fall, da — tvart emot teorien — vid mycket 
langsam afkylning Javan stelnat till ett amorft glas och vid 
hastig sadan rent af doleritiska bergarter uppstatt. Och be- 
traffande de islandska basaltbiddarna besvarar THORODDSEN min 
fraga salunda: »den slaggede og glasede skorpe pa basaltbankenes 
underflade er som oftest rent forsvindende i Forhold til benkenes 
egen megtighed og har kun sjelden en stérre tykkelse end et 
par tommer.» I var nordsvenska jordtackta fjallterrang undan- 
drager sig dessutom naturligt nog en sa liten del af en badd 
oftast alla mera omfattande detaljiakttagelser. 

3:0. Graniternas genom prass och »gnuggning» orsakade struk- 
tur nara kontakten mot hyolithus-zonen har vanligen raknats 
sasom ett kardinalskal for hypotesen om den stora Ofverskjut- 


ningen, och det ir alldeles obestridligt att denna foreteelse ofta ir 


* Jmf Allgemeine Geologie v. Dr KARL vy. FRirscH (Stuttgart 1888) s. 
267 o. f. i 
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starkt i dgonen fallande. Men sasom redan anmirkts, visar den 
mikroskopiska undersékningen, att pa ndstan alla nivder inom 
hogfjdllen sddana tryckskiffriga partier jinnas i storsta ym- 
nighet samt att de hégre nivderna ofta varit utsatta for vida 
kraftigare gnuggning, sa att de t. o. m. mer eller mindre full- 
standigt omkristalliserat till nya bergarter. De nedersta »gnugg- 
zonerna> skulle da snarast vara minst féraindrade, hvilket ju 
kunde foérklaras med hanvisning till det har relativt mjukare un- 
derlaget. Dessa gnuggstens- eller mylonit-zoner torde emellertid 
vara alltfor talrika och till sitt lage alltfor vaxlande fdr att 
kunna uppfattas sasom verkliga stora éfverskjutningsplan, och 
afgérandet, hvilka som skulle uppfattas sasom sadana, blir till 
sist rent godtyckligt. De oupphérliga rérelserna och veckningarna 
i jordskorpan, hvara fjalltrakterna kunna uppvisa sa manga och 
vackra exempel, lamna tillracklig férklaring pa dessa fireteelser. 
— For 6frigt torde man icke nagonstaédes kunna pavisa det 
(sikra) urbergsomrade, hvarifran de af mig s. k. hégfjalls- 
graniterna skulle harleda sig. 

4:0. Gentemot det i mangens 6gon tungt vagande radikala 
analogibevis, som man anfért fran Skottland o. a. trakter, dar 
man mer eller mindre bestaémdt uppgifves hafva pavisat oer- 
hérda éfverskjutningar, ma stillas den lika tungt vagande ana- 
logien fran Ural. Om det ar mdjligt, att paleozoiska bergarter 
genom uppblandning med eller annan paverkan af eruptivmassor 
eller méjligen pa annat sitt kunnat ifdras den mist bedarande 
grofkristalliniska drakt, sasom t. ex. vid centralkedjorna om- 
kring Slatooust, eller att de skiftande Ijusa faltspatrika gnei- 
serna niira Miask och Ilmenberget eller Tschébarkoule och de 
randiga granuliterna invid Kischtim — hvilka alla 1 stuff skulle 
kunna forvaixlas med svenska fjillgneiser — likaledes aro vida 
yngre an djurlifvets framtradande pa var jord och 6éfverlagra 
fossilforande bergarter, da béra vi ej forneka samma méjlighet 
hos oss, afven om den star i strid med var vana att hanféra 
snart sagdt alla fanerokristalliniska bergarter till urberget eller 


det moderna, mystiska »algonkian». 
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Pa grund af hvad som nu anforts maste jag for min del 
anse, att hair afhandlade formationsgruppers inbordes lage ar, 
i stort sedt, normalt och naturligt, och jag tillater mig att sa- 
som slutord upprepa ett yttrande, som under diskussionen i Geol. 
Foren. vid métet den 4 jan. 1900 rérande en annan fraga falldes 
af Prof. A. E. Térnepoum och lydde salunda: »Man bér ej 2 
onédan tillgripa en sé véldsam forklaring som — Gfver- 


skjutningshypotesen.» 


Resume. 


I. Im ersten Abschnitte’ beschrieb ich einige quartdr-geo- 
logische Ziige der Gegend vom Stora Sjéfallet, diesem grossarti- 
gen Wasserfall, dem der enthusiastische Tourist manchmal den 
Ehrennamen »eins der Wunder Europas» gab. 

Ich schilderte die wahrscheinliche Geschichte des Falles — 
wie die Wassermassen zuerst durch gewaltige Strome N und S 
von dem hohen »Hermelins-ricken» fliessen (Bild 1 u. 2, »Todte» 
Falle scheinen hier bei a, b, ¢ Bild 1), wie diese Ausfliisse durch 
Eis (2Steineis>?) allmahlich versperrt wurden und die Wasser als- 
dann die grosse, beinahe 1 km lange Mittelpartei angreifen 
mussten (obs. den hufeisenférmigen »Schwankriicken», Bild 2). Ich 
beschrieb dze prachtvollen Uferlinien in allen diesen weitverbrei- 
teten Thalern, Ufer welche theils in dem Gebirg eingegraben, 
theils durch Terrassen markiert in mehreren Etagen Hunderte 
von Metern iiber den jetzigen Wasserflachen liegen (schematisch 
und conzentriert auf der Skizze Bild 7, welche man mit einer 
topogr. Karte vergleichen mége) und ich behauptete, dass diese 
nicht absolut horizontale (Kis-)See-Ufer waren, sondern Fluss- 
ufer, und dass diese Fliisse, obschon immer gewaitig, nicht so 
ausserordentlich grosse Tiefe hatten wie vom jetzigen Boden bis 
zu den Uferlinien, sondern dass sie mit mehr oder weniger mach- 


tigen Ablagerungen von Eis und Schutt (= »Steineisformationen) 


Gers Qala 
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gefillt waren. So kann man auch den hochst merkwiirdigen, 
jetzt leeren Awssuts-See (Bild 11) erklaren, dessen Ein- und Aus- 
fltisse (durch den prachtvollen Ahos-Canon, Bild 8) in betricht- 
licher Héhe iiber den nachstliegenden Seespiegeln plotzlich be- 
ginnen und verschwinden. Endlich gab ich eine kurze Ueber- 
stcht wiber die losen unorganischen Bildungen in jenen Gegen- 
den mit spez. Hinsicht zu den genetischen Verhiltnissen. Die 
Bilder 12 und 18 zeigen Moradnen auf geschichteten Sande oder 
mit linsformigen Einschliissen von solchem. 

Il. In diesem Abschnitte beschreibe ich den Gebirgsgrund. 


Die empirische Formationsreihe ist die folgende: 


rm 
3. Hochgebirgs = und ;, 
oe | eS ae , |Phyllit- oder Enkrinitserie 
Granite. 3—2 + Fee 
sigh | (Silurisch). 
_ [Schieferzone 
2. Hyolithusserie 


(mit Ayolithus). 

Sandsteinszone. 

1. Das jiingste Urgebirge mit Porphyren, Granuliten u. s. w. 
Besonders wichtig ist die bisweilen 4—500 m michtige Serie, 


(Cambrisch) 


welche ich die Hyolithusserie genannt habe. Die Zweigliederung 
ist deutlich, obschon Uebergange nicht fehlen. Die untere Ab- 
theilung besteht gewéhnlich aus grauen oder hellen Sandsteinen, 
Konglomeraten und Quarziten, aber in der Gegend von Stora 
Sjéfallet ist darin eine machtige Formation von wesentlich rothem 
Sandstein mit Kalksandstein, Dolomit, Thonschiefer u. s. w. eut- 
wickelt worden. Die obere Abtheilung, welche mitunter durch 
Bette von Granit in mehreren Niveauen abgetheilt ist, besteht aus 
verschiedenen Thonschiefern, Alaunschiefern, Quarziten und meta- 
morphosierten Schiefern u. s. w. EHinige sparliche Fragmente von 
der Pteropoden-Gattung Hyolithus (k1cuw.) habe ich hier (schon 
1883) gefunden. — Auf der Hyolithusserie ruhen die Hochge- 
birgs-Granite und -Amphibolite, welche nicht selten eine appa- 
rente Miachtigkeit von 1,000 m erreichen! Die Hauptmasse von 
diesen bilden meist graue, massformige bis schiefrige Granite und 


zuletzt Amphibolite, aber auch Gesteine welche man im Felde 
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als Glimmerschiefer, Gneisse, Granulite, Porphyrite etc. auffassen 
will, obgleich die mikroskop. Untersuchung in den meisten Fallen 
weist, dass sie von den niedrigsten bis in die héchsten Niveauen 
pressurmetamorphosierte Granite sind. — Endlich verbreiten sich 
langst W:lich die mehr sanften Gebirge von s. g. »halbmetamor- 
phen», glinzenden Phylliten, Thon- und Kalk-Glimmerschiefern, 
verschiedenen Kalksteinen, Garbenschiefern &c¢ &c, welche sich 
durch sparsames Vorkommen von Enkrinitgliedern als silurische 
oder noch jiingere Ablagerungen beweisen. LEinige granitische 
und mehrere amphibolitische. Bette scheinen noch jiinger zu sein. 

Die Analogien zwischen diesen Gegenden in Lappland und 
dem Ural sind auffallend gross, und man kann vollstandige Pro- 
bensuiten von stark metamorphosierten devonischen Gesteinen aus 
Ural z. B. zwischen Slatooust und Kischtim hervorlegen, welche 
kein schwedischer Geolog von den lapplandischen Gesteinen un- 
terscheiden kénnte. 

Trotz aller in den Hochgebirgen gewohnlichen Faltungen und 
lokalen Ueberkippungen scheint es mir tn der Natur unméglich 
die Lagerung anders als eine im Allgemeinen normale aufzufassen. 
Weil alle diese, nach Korngrésse und chemischer Zusammenset- 
zung sehr wechselnde, Granite wahrscheinlich nicht durch einen 
einzigen, gewaltigen Eruptionsprocess, sondern durch zahlreiche 
Effusionen hervorgegangen sind (vgl. Bild 7 B und 10), so ist es 
garnicht néthig anzunehmen, dass die unterliegenden Thonschie- 
fer hierdurch im héheren Maasse metamorphosiert wurden, als 
dies der Fall ist mit den unter den islandischen Basaltbetten 
liegenden, fossilfiihrenden Schiefern. Die fast in allen Niveauen 
der Hochgebirge befindlichen Mylonite (TORNEBOHMS »Gnuggstenar») 
lassen sich leicht durch die, zweifellos sehr intensiven und allge- 
meinen, Bewegungen in so grossen Gebirgs- oder Alpenketten 
erklaren. Ueberdies, falls eine gigantische Ueberschiebung wirk- 
lich vorliege — woher kamen diese Massen? und warum sieht 
man niemals Gerédlle von Hochgebirgsgraniten in den Konglo- 
meraten der alteren Hyolithusniveau? 
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Anmilanden och kritiker. 


Praktiskt geologiska undersékningar inom Gefleborgs lan, med 
bidrag af lanets Landsting och Hushallningssallskap, utforda 
genom Sveriges Geologiska Undersékning aren 1889—1893 
af A. BuiomBere. 209 sid. 4:0 med kartor samt bilder i 
texten. Stockholm 1895. Sveriges Geol. Und.; Ser. C. N:o 
OZ. Pris ky. 2.50. 


Uti forenamnda lansbeskrifning redogéres for det af provinserna 
Gestrikland och Helsingland bestaende Janets geologiska beskaffenhet, 
for dess bergarters, malmers och jordarters forekomst, utbredning och 
beskaffenhet samt for den praktiska anvindbarheten af flera bland 
desamma. Dessutom lemnas meddelanden om lanets hojdférhallanden, 
dess dalgangar, vattensystem, klimatiska och vegetationsférhallanden 
m. m. — En geologisk tnledning (sidd. 27—33) Jemnar en allmin- . 
fattlig ofverblick af de olika geologiska systemen, sarskildt det qvar- 
tara, som omfattar de l6ésa jordslagen, samt af de vanligaste mine- 
ralen och bergarterna, hvarefter lanets berggrund gores till foremal 
for skildring under hanvisning till den atfoljande fargtryckta geologiska 
ofversigtskartan i skalan 1 : 500,000. 

Ursystemets bergarter, saisom gnezs och hdlleflintgneis m. w., 
samt de eruptiva bergarterna graniter och porfyr utgora berggrunden 
inom den ojemforligt stérsta delen af Janet; endast inom ett mindre 
omrade i Gestrikland férekomma till hkambrisk-siluriska  systemet 
hérande, rent sedimentira bergarter, nemligen en tat, undersilurisk 
kalksten af dels gra, dels réd farg & Limén och Holmudden utanfér 
Gefle, samt en rod, hard kambrisk sandsten inom ett balte som fran 
Gefle stricker sig at sydvest till Storsjén och dennes omgifningar. 
Sandstenen ar vid Gefle och nagra andra stallen blottad i fast klyft, 
men har mestadels tillgodogjorts ur stérre och mindre block, som 
till stort antal traffats utspridda inom forenamnda omride. Rérande 
denna sandstens (Geflesandstenens) egenskaper, tekniska viarde och 
anvandning fér byggnadsiindamal, qvarnstenstillverkning m., m. har 
Hs. LunpBoHM 4 sidd. 39—43 lemnat atskilliga meddelanden. 
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De till ursystemets yngre afdelning hérande bergarterna hdlle- 
flintgneis, hdlleflinta och skiffer m. m. forekomma hufvudsakligen 
inom. Torsdkers och Hamrange socknar i Gestrikland samt inom Los 
socken i vestra Helsingland. Inom sistnémnda socken har urlerskif- 
fern funnit anvindning som brynstensmaterial. Inom sarskildt halle- 
flintgneisens ormraden férekomma stérre och mindre lager af kristallc- 
nisk kalksten, urkalksten. Enar nimnda kalkstensforekomster kunna 
anses hafva ganska stort ekonomiskt varde saval inom jernhandte- 
ringen som fdr jordbruket, har forf. lemnat meddelanden om samt- 
liga inom lanet befintliga forekomster, tillsammans omkring 30 stycken, 
af hvilka ett icke ringa antal bearbetats. Betydligast ar det i Tors- 
aker socken belagna Penninge kalkbrott, som i stor skala bearbetas 
for afsalu till masugnar eller for kalkbranning. — Ursystemets aldre 
gneiser, dels grad granatgneis, dels réd gneis och égongneis, intaga 
ungefar ‘/s af lanets hela areal. 

A landomradet mellan de bada sjoarne Norra och Sodra Dellen 
i Helsingland samt pa dessas botten forekommer en fér det nordliga 
Europa ytterst sillsynt, ung, vulkanisk bergart, som benamts andesit 
och dellentt. En vasentlig del af dess massa har stelnat under sa- 
dana férhallanden, att den bildat ett glas. En narmare beskrifning 
af densamma har a sidd. 54—58 lemnats af F. SVENONIUS, hvilken 
sirskildt studerat bergarten i fraga. 

Inom en del af Orsa Finnmark (vestligaste delen af Helsing- 
land) utgéres berggrunden af porfyr, hvilken bergart har bildar lang- 
strackta i norr till sdder gdende bergskedjor. Bergarten utgér ett 
geognostiskt helt med porfyrerna inom Dalarne och Herjedalen samt 
foreter liksom derstides vexlande utseende och sammansattning. Men 
de porfyrvarieteter, som hittills blifvit har iakttagna, ega dock icke 
det utseende, att deras anvandning till slipade foremal torde komma 
1 fraga. 

Graniter upptrada endast inom sddra Gestrikland (grofkornig 
dgongranit) samt inom Orsa Finnmark och nargransande Los socken 
(dels grofkornig, dels smakornig réd granit). Inom Torsakers socken 
aro pa Klockberget stenbrott 6ppnade i en |just rédlett dgongranit, 
men fér 6frigt har graniten inom Janet annu icke kommit till syn- 
nerligt stor anvandning. 

At lanets malmfyndigheter har forf. egnat sidd. 65—127 i fére- 
liggande beskrifning. Malmanledningar férekomma visserligen spridda 
inom nistan alla lanets delar, men det ar uteslatande inom Tors- 
akers socken som sidana af stérre betydelse blifvit tillgodogjorda. 
De flesta fyndigheter utgédras af jernmalm, men 4fven sadana af 
kopparkis, blyglans, zinkblende och koboltglans iiro inom lanet upp- 
dagade, dock hafva af dem endast nagra fa och for en kortare tid 
visat sig brytvarda. Foér omkring 200 olika grufvor aro uppgifter 
har meddelade rérande lage, storlek, beskaffenhet m. m., hvarjaimte 
for atskilliga lemnats historiska uppgifter samt anforts brytnings- 
mingd, analyser och degelprofsresultat m. m. afvensom profiler, hori- 
sontalskirningar och kartskisser éfver en del grufvor och eraffalt. 
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Torsakers sockens malm- och kalkstensférekomster aro till laget an- 
gifma a en sarskild karta (sid. 69). Los koboltgrufvor aro utférligt 
beskrifna och karta deréfver upprattad af G. LOFSTRAND. 

Af de lésa jordlagren fran qvartirtiden har mordngruset den 
storsta utbredningen; det ticker i regeln, fransedt det yttersta kust- 
baltet, sa fulletan diet beams att man stundom pa vida strackor 
padast finner s&dant grus men ingen berghall géende i dagen. Det 
ar egentligen endast inom dalgangarne eller mindre och stérre backen- 
bildningar, som andra lésa jordslag 6fverticka morangruset och bilda 
markens yta. — Lullstensgrus, upptridande i ofta sirdeles val ut- 
bildade och héga asar och ryggar, traffas har lika allmint som inom 
mellersta och sddra Sverige. Ej sillan fdlja asarne de stérre dal- 
gangarne. Mera an ett tiotal sarskilda asstrackningar aro hir iakt- 
tagna, beskrifna och angifna & en hédjdkarta 6fver Janet i skalan 
1: 1,000,000. En af lanets stérsta rullstensbildningar ar Ockelbo- 
asen, hvars nordligaste punkt synes vara funnen i Helsingland, men 
som sdderut under namn af Enképingsasen fortsitter genom Upland 
och Sédermanland till Ostersjén nagot vester om Trosa, en stracka 
af omkring 30 mil. 

Under den glaciala och postglaciala tiden, da hafvet betackte 
vissa delar af det nuvarande kustlandet samt afven strickte sig langt 
upp langs de storre dalgangarne, aflagrades de baddar af hvarfvig 
lera och merge] samt af oskiktad akerlera, som nu triffas utbredda 
inom flera af dessa omraden. Den hvarfviga mergein tillhér fore- 
tradesvis syddstra delen af Gestrikland, trakten mellan Gefle och Dal- 
elfven, men ar afven iakttagen sa langt mot norr som nagot sydost 
om Hamrange kyrka, samt med ringa kalkhalt vid Ockelbo. Mot 
vester stricker sig dess omrade nagot vester om Torsaker kyrka. 
Mergelns halt af kolsyrad kalk och talk, som vid Sdderfors kan uppga 
anda till 36 procent, har vid Hamrange nedgatt till 4 proc. och ar 
vid Ockelbo och Torsaker blott omkring 2 proc. 

Ancylushafvets aflagringar af sand och lera hafva flerstades iakt- 
tagits och mikroskopiska undersokningar for bestammande af deri inne- 
sluttia diatomaceer utforts af P. T. CLEVE. 

Yngre, af floderna aflagrade sand- och lerbaddar finnas flerstades 
i elfvarnes dalgangar. — Afsattningar af ockra hafva flerstades iakt- 
tagits och af dessa i manga fargnyanser upptradande bildningar 
skulle saikerligen atskilliga vackra fargimnen kunna beredas (se sidd. 
151—155). 

Betraffande torfbildningarna inom linet, deras egenskaper, upp- 
komstsatt, vegetation och odlingsvirde, mossarnes torrliggning, gods- 
ling m. m. har kand. A. G. KELLGREN lemnat en sirskild redo- 
gérelse (sid. 155—184), hvarvid for 36 st. undersodkta mossmar- 
ker angifves deras vaxtlighet, beskaffenhet, underlag, odlingsbarhet 
m. m. 

I ett sarskildt kapitel behandlas de agronomiskt geologiska for- 


hallandena inom olika delar af lanet, d. v. 8. jovdartemias natur, 
sedd fran jordbrukets synpunkt underkastas granskning, sarskildt for 
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kustomradet och for floddalarne. Vidare lemnas antydningar om jord- 

slagens praktiska anvandbarhet samt intages en tabellarisk uppstiill- 

ning af mera an 80 partiella jordartsanalyser, de allra flesta utférda 

a Sveriges Geol. Underséknings laboratorium af H. SANTESSON. 
Stockholm i April 1900. 


E. ERDMANN. 
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J. WesTMAN: Beobachtungen iiber die Gletscher von Sulitelma 
und Almajalos (Bull. Geol. Inst. of Upsala Vol. IV: I: 45). 


Ehuru Sveriges glacierer icke uppna den betydenhet som Schweiz’, 
Tyrolens och Norges, aro de likval virda att utforska och som de i 
jemforelse med manga andra sidor af vart faderneslands natur endast 
blifvit egnade flyktig uppmarksamhet (af WAHLENBERG 1807 och af 
SVENONIUS vid flere tillfallen under 1880-talet), bérjade undertecknad 
ar 1895 studier 6fver joklarne i var glacierrikaste fjalltrakt i Lapp- 
land. Redan aret derpa fdretogos liknande undersokningar i en annan 
del af Lappland, men foljande ar, 1897, bedrefvos dylika arbeten pa 
5 olika punkter inom vara hégfjall. Bland de vigtigaste af dessa 
glacierundersékningar torde WESTMANS af Sulitelmaglaciererna 1897 
och 1898 vara. Jag vill har egna W:s arbete nagra ord, dels emedan 
forfattaren ar nyborjare pa omradet, dels afven for att framhalla det 
karakteristiska for de af honom undersdkta glaciererna. 

En vigtig del af forfattarens arbete bestod 1 en kartlaggning af 
de bada fjallklumparne Sulitelma och Almajalos samt det mellan- 
liggande landet och en vacker karta i skalan 1: 50000 Ofver dessa 
trakter atfoljer ocks& hans uppsats. Detta kartarbete gor tydligen ej 
ansprak pa att vara nagot precisionsarbete, men det torde val vara 
befriadt fran stérre fel. Hojdbestimningarna aro utfbrda medelst 
teodolit genom miatning fran eller till forfattarens lagerplatser, hvilkas 
hdjd 6fver hafvet genom talrika hypsometeriakttagelser, jemforda med 
barometerstanden pa de kringliggande meteorologiska stationerna, 
faststildes. P& grund af de ganska betydliga afstanden till dessa 
stationer ha val ratt stora fel kunnat inkomma, men dessa torde val 
genom det stora antalet observationer vara tillnarmelsevis eliminerade. 
Dock formodar jag, att stérre noggrannhet hade kunnat erhallas ge- 
nom Be cdandes af nagon af de genom KJELLSTROM nivellerade 
sjarne Lamejaurs eller Muorkijaurs ytor sésom utgangspunkt.  Fér- 
fattaren har kommit till, att hdjden af Sulitelmas hégsta (inom Norge) 
beligna topp ar 1,903 m 6. h. samt att svenska Sulitelmas héjd ar 
1,869 m 6. h. WAHLENBERG fann for den forra 1,883 m 6. h. 
Aourbottens lans kartverk uppgifver for den senare 1,877 m. 

Kartans hufvudintresse ligger i atergifvandet af traktens glacierer, 
bland hvilka Sveriges stérsta glacierer ‘torde vara att rikua. Dock 
kan ej nekas, att just glaciererna blifvit pa kartan styfmoderligt be- 
handlade, ty under det att den 6friga terréngen fr forsedd med hojd- 
kurvor och krajongskuggning, saknas dylik beteckning pa glaciererna, 
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hvarfore det ocksA utan ett narmare studium af de omgifvande bergens 
hojdkurvor ar svart att se, at hvilket hall de luta. For detta anda- 
mal hade en fortsittning af hdjdkurvorna éfver glaciererna (t. ex. med 
afbrutna linier) varit att foredraga, afven om de ej hade kunnat ut- 
laggas sa noga, och kartan hade derigenom vunnit hogst vasentligt i 
askadlighet. Afven hade derigenom sammanhanget med nunatacker- 
nas hdjdkurvor kunnat uppratthallas, hvilka nu ligga och bilda liksom 
en liten hdjdkurveverld for sig. 

De vigtigaste af férfattaren undersékta glaciererna fro: Salajekna 
och Stuorajekna pa Sulitélma samt Almajalosjekna. Nagra af for- 
fattaren angifna dimensioner pa dessa glacierer anforas har nedan. 

Salajekna star pa vestra sidan i omedelbar forbindelse med det 
norska Sulitelmas isbetickning. Den torde kunna uppfattas saisom en 
bred dalglacier. Dess hodgsta punkt ligger pa ung. 1,360 m 6. h., 
dess lagsta pi 790 m 6. bh. Foérmodligen gar ingen annan glacier 
inom Sverige ned till denna niva. Den lutar 1 medeltal endast omkr. 
4° fran N mot S samt har en areal af ungefar 15.88 km?. 

Stuorajekna torde afven kunna betecknas sasom en bred dal- 
glacier. Dess hégsta punkt ligger pa 1,550 m 6. h., dess lagsta pa 
899 m 6. h. Ytans lutning i medeltal ungefair 6°. Dess areal 
14.67, km. 

Almajalosjekna har mera karakter af plataglacier. Fran en hojd 
af omkring 1,400 m 6. h. sanker den sig at norr, Oster och soder, 
sa att dess lagsta punkt befinner sig pa 1,048 m 6. h. Dess areal 
ar 22,03 km?. 

Almajalosjekna torde val vara Sveriges stérsta isfalt, nagon del 
afskares dock af norska gransen. Jag tror afven, att Salajekna och 
Stuorajekna i areal nagot éfvertraffa de storsta af Kvickjocksfjallens 
glacierer, churu jag ej for dgonblicket kan uppgifva detta med full 
sikerhet. : 

Foérfattaren angifver pa kartan, hvilka delar af glacierernas yta 
som utgoras af sn6 och hvilka som utgéras af is. Att déma af dessa 
beteckningar skulle dessa glacierers afsmaltningsomraden vara mycket 
obetydliga, sarskildt skulle Almajalosjeknas vara forsvinnande litet, 
knapt mera an 5 % af hela arealen. Ehuru Salajeknas och Stuora- 
jeknas afsmaltningsomraden synas vara Aatskilligt stérre, aro dock 
afven de pafallande sma. Hiarigenom afyika dessa glacierer fran 
exempelvis Alpernas, der afsmiltningsomradet ofta upptager en tredje- 
del af hela arealen. Afven inom Kvickjocksfjillen ha glaciererna 
jemforelsevis stérre afsmaltningsomraden, Mikaglacierens uppgar siker- 
ligen till en tredjedel af hela arealen. Att afsmaltningsomradena 
vid Sulitelma fro s& sma, torde sammanhainga med den omstindig- 
heten, att nagra utpraglade glaciertungor der icke fro utbildade. 

Afsmiltningsomradenas obetydlighet torde afven st& i samband 
med den ringa rérelsehastigheten. W. har bestimt den fdr Stuora- 
jekna och funnit den uppgé endast till omkr. 11 m om &ret for 
glacierandans midtlinie. Detta ar en utomordentligt lag rérelsehastig- 
het for en sa stor glacier som Stuorajekna. ‘ill jemfdrelse kan 
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namnas, att Mikaglacieren inom Kvickjocksfjallen rér sig med en 
hastighet af omkr. 25—30 m om ret, Suotasglacieren dersamma- 
stides med 35 a 40 m.1 

Formodligen ar orsaken till Sulitelmaglacierernas ringa_ hastig- 
het deras ringa lutning och deras sannolikt afven ringa djup. Mika- 
glacierens medellutning torde kunna anslas till omkr. 10°, under det 
att Stuorajeknas enligt W. endast ar 6°. Pa& Sulitelma och Almajalos 
aro nastan hela bergklumparne betackta af snd och is, der torde 
sdlunda ackumulationen nagorlunda motsvara den drliga nederborden. 
I Kvickjocksfjallen torde deremot snén koncentreras i de sma glacier- 
forande dalarne, dit den fran de mellanliggande vidstrackta kammarne 
blaser ned. I glacierernas firnomraden hopas salunda mera sno, fn 
som svarar mot den klimatiska nederborden. Detta i forening med 
en storre lutuing hos underlaget fororsakar en stérre rérelsehastighet 
samt ger anledning till, att glacieren hinner skjuta langre ned, innan 
den helt och hallet afsmilter, d. v. s. afsmaltningsomradet blifver 
storre. 

Afsmaltuingshastigheten bestiimdes af férfattaren sAval pa Stuora- 
jekna som pa Aimajalosjekna. 1897 gjorde jag dylika bestamningar 
pa Mikaglacieren delvis samtidigt. Vara varden éfverensstimma nagor- 
lunda, ehuru det ej alls ar gifvet, att p& dessa sa pass langt fran 
hvarandra beligna och ratt olikartade lokaler de meteorologiska fér- 
hallandena voro sa lika, att en storre 6fverensstimmelse i ytablationen 
kunde paraknas. Fér en punkt 950 m 6. h. pa Stuorajekna fann 
W. 26 juli—6 aug. 1897 en afsmaltningshastighet af 5,1 cm per 
24 timmar. Jag fann pa Mikaglacierens anda 930 m 6. h. mellan 
28 juli och 10 aug. samma ar 4,8 cm per 24 timmar 1 medeltal. 

Under den foljande sommaren 1898 fann W. mycket mindre 
ablationer, endast omkr. 4 em per dygn fér Stuorajekna pa samma 
stalle, der den féregaende ar hade varit 6.6 em. Ocksa var somma- 
ren 1897 ovanligt varm och 1898 ovanligt kall. 

En jemforelse mellan bestimningarna af iskanternas lagen visar, 
att glacierandarne dragit sig nagot tillbaka under loppet af under- 
sdkningen (Stuorajekna omkr. 6m). Det samma framgar afven af de 
nivelleringsarbeten, férfattaren utfért p& Stuorajeknas anda. Dessa visa 
namligen, att isytan 4fven sjunkit nagot omkring 1 m under loppet 
af ett ar. 

Férfattaren jemfér beloppet af isytans sjunkning med resultatet af 
bestamningarna pa ytafsmaltningen. Han kommer till det resultatet, 
att ytan sjunkit 75 % mera fn den genom blotta ytafsmaltningen 
skulla ha gjort, och han drager deraf den slutsatsen, att en smaltning 
pa glacierens undersida eller i dess inre skulle hafva egt rum och 
uppnatt ett belopp af 75 % af ytafsmaltningen. 

Detta antagande ar emellertid helt visst oriktigt. Det ar lat att 
pa fullt sikra teoretiska grunder visa, att den sammanlagda inre och 
undre smaltningen icke pa langt nar kunna na de siffror forfattaren 
angifver. 6rfattarens misstag beror tydligen derpa, att han jemfort 


1 Geol. Foren. Férh. 18 o. 19. 
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isytans sdnkning nagra hundra meter fran glacierens nedre dnda 
med ytablationen cirka 1500 m fraén nedre dndan. Att dessa varden 
ej dfverensstimma, ar blott mycket naturligt, ty ablationen minskas i 
regeln, ju hégre upp pa glacieren man kommer. Men hade nivelle- 
ringen och bestamningen af ytafsmaltningen féretagits pa samma 
stillen, torde bittre dfverensstammelse dem emellan hafva erhallits. 
Mindre tillfdrlitliga aro afven forfattarens bestamningar af gla- 
cierisens specifika vigt. Dessa utfdrdes pa sa sitt, att sprit utspaddes 
med vatten tills den is eller snd, som skulle undersdékas, deri intog 
ett mojligast indifferent lage, hvarefter vatskans specifika vigt med 
areometer bestimdes. Under dessa experiment omgafs blandnin- 
gen med snd. Jag fdrmodar salunda, att de specifika vigter for- 
fattaren angifver afse specifika vigten vid 0° relativt till vatten af 
+4°. Markligt nog har férfattaren funnit hdégre specitika vigter 
(mellan 0.922 och 0.943) pa den blasiga glacierisen an ren, kom- 
3 


pakt is har, hvilkens specifika vigt vid aa (enl. PETTERSSON) ar 


0.917, under det man skulle hafva vantat sig motsatsen. Hgendom- 
ligt nog synes férfattaren sjelf ej hafva lagt marke till denna mot- 
sigelse. Misstaget torde bero pa den anvanda metoden, som tyd- 
ligen ar felaktig. Det later sig namligen ej géra att halla ett iskorn 
i en alkoholhaltig losning vid O°, ty is och en alkohollésning kunna 
ej befinna sig i jemnvigt med hvarandra annat an vid dennas frys- 
punkt, hvilken torde ligga temligen lagt. Iskornet har derfore helt 
visst ganska starkt afkylts, hvarvid det betydligt sammandragit sig 
och antagit en mycket hégre specifik vigt. 

Midtmoraner saknas pa dessa glacierer nastan helt och hallet, 
hvilket ocks& iir naturligt, da biglacierer saknas. Afven sidomoraner 
forekomma endast mycket sparsamt och andmoranerna uppna knap- 
past mera an 250 m i bredd. Trots sin betydliga utstrackning tyckas 
dessa glacierer sdlunda ej hafva varit underkastade nagra storre varia- 
tioner i storlek. Afven detta torde sta i samband med den ringa 
rorelsehastigheten. 

AXEL HAMBERG. 
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P. Hs. Otsson. En Trapa-forande torfmosse pa Aland. 46 sid., 
1 karta och 3 textfigurer. Geografiska Féreningens Tidskrift. 


N:o 1 & 2. Helsingfors 1900. 


Omkring det lilla Langtrisk i Hammarlands socken, Aland, ligga 
nagra mindre mossar, hvilka férfattaren pa referentens inradan som- 
maren och hésten 1897 underkastat en monografisk studie. Den om- 
fattande och noggranna redogérelse, som nu foreligger 6fver denna 
undersékning, ar ur flere synpunkter, ej] minst genom den slaende ana- 
logi, den erbjuder med de férut utvecklingshistoriskt undersékta Trapa- 
mossarne fran tva vidt skilda omraden, norra Nerike! och vistra Ny- 
land,” af ett ej ringa intresse. 

Utvecklingshistorien ar naimligen fullstindigt densamma och dess- 
utom i manga hanseenden instruktiv, darigenom att denna kunnat 
kombineras med det af mossbildningarna infattade sjébiickenets. 

Da Litorinahafvet hade lemnat den vid ungefair 66° af L. G. 
liggande Langtrasks-depressionen, i hvilken den utfalt mer eller min- 
dre maktiga leraflagringar, intogs densamma af en sj6 med rik vatten- 
flora, daribland Trapa natans. Pa dess botten afsattes gyttja, 1 hvil- 
ken raster af den rika ekvegetation, som kransade dess strander, in- 
baiddades. Mot slutet af deuna tid bildade Phragmites och Cladium 
har och dar torflager ofvan gyttjan. Déarefter vandrade skog ut pa 
mossen. Denna dranktes, efterlemnande ett stubblager af hydrofila 
formationer, som bildade torflager, hvilka nu efter utdikningen och 
uppodlingen betydligt sjunkit samman. 

Synnerligen intressant gestaltar sig som naimdt den med moss- 
bildningarna jamnsides férlépande utvecklingshistorien af den lilla sj, 
Langtrask, de innesluta. Det var af dess utvidgade vattenomrade, 


1 Rura@urR SERNANDER und Knut Kouttmark. Kine Torfmooruntersuchung 
aus dem nordlichen Nerike. Bull. of the Geol. Inst. of Upsala. Vol, II, Part. 2. 
Knur Ksenumark. Une trouvaille archéologique, faite dans une tourbitre 
au nord de la Néricie. Bull. of the Geol. Inst. of Upsala. Vol. III, Part. 3. 
Knut KserumarK. Om den forna forekomsten af Trapa natans i norra 
Nerike. G. F. F. 21. 
2 GUNNAR ANDERSSON. Studier 6fver Vinlands torfmossar och fossila kvar- 
tirflora. Bull. de la Commission Géol. de Finlande. N:o 8. Helsingfors 1898. 
RutGER SERNANDER. Om en férmodad postglacial sankning af sydvistra 
Finland. G. F. F. 21. 
23 
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mossarne voro en del under gyttjeafsittningens period. Under tiden 
for skogsvegetationen p& mossarne uttorkade sjén sa langt, att af den- 
samma endast en rannlik afloppslés g6] kvarstod i depressionens cen- 
trum. Darefter steg sjon, s& att nu, trots en betydlig fallning stub- 
barne — furu, bjérk, ek — af den gamla skogen ga anda ner till 
1.5 m under dess yta och betydligt under gyttjans Ofre niva i strand- 
mossarne. 

Om man jimfor denna utvecklingshistoria med den, som referen- 
ten och KJELLMARK uppvisat, for t. ex. Gottersitermossen, Dylta 
Bruks-mossen, Langsindan, Seltorpssj6n och Ervalla-mossen i norra 
Nerike? samt fdr Stubbingen i vastra Nyland, hvilka alla liksom 
Langtrisk ligga omkring mediet af L. G., blir likheten rent slaende. 
Forf. hinfor ocksa — i likhet med den tolkning, som lemnats for dessa 
mossars utvecklingshistoria — det afbrott i torfbildningen och den 
harmed samtidiga uttorkningen af Langtraisk till den relativt torra 
period under Litorinatiden, som referenten pavisat och for hvilken 
han fran BLYTTS forsok til ett postglacialt klimatskema upptagit be- 
nimningen den subboreala perioden, samt accepterar da naturligtvis 
ifven upptagandet af de foregaende och efterfoljande klimatskedenas 
namn atlantisk och subatlantisk. 

De paleontologiska 6fverensstimmelserna aro synnerligen goda. 
Samma rika Trapa-forande ekflora i den atlantiska gyttjan, gran i 
dfvergangen mellan de atlantiska och subboreala lagren, eken kvar- 
lefvande under subboreal tid, och den postglaciala klimatforsimringen 
antydes af nordliga former i det subatlantiska lagrets aldre delar.? 

Foljande upprakning af de fanerogamer, som forf. funnit i Lang- 
traskmossarnes atlantiska gyttja, jamférd med floran i motsvarande 
gyttja i Gottersitermossen (SERNANDER & KJELLMARK) och Stubb- 
ingen (GUNNAR ANDERSSON), kan exemplifiera denna 6fverensstam- 
melse. 


Gottersiitermossen. Stubbangen. 
ALISTUC MELONTAG On uns ime-ne ae.) tenia ne + 
Alnus glutinosa . + ale 
Asnidinmeadihelypters. 15. 2.6 4 4 5 == — 
Betula alba + “3 
CUA OME Simo oo vw a SW a BE at 
Calluna vulgaris + as 
Carex amnill accede sis 
Canes pseudocyperus | tant inal ict = 
Ceratophyllum demersum. .. 1... 6 + = 


_ 7 dfr t. ex. KJELLMARKS sammanstillning af profilerna sid. 672—674 i 
G. F. F. 21. 
* Paludella squorrosa, som jag vid mitt besdk den 11 juli 1897 uppdagade 
i Slatmyren, bildar ratt maktiga inlagringar i den subatlantiska torfven, PS OLs- 
SONS karta har tyvirr genom ett férbiseende Scirpus-formationen och denna torf 
fatt byta tecken. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 200. Bd 22. Haft. 4. 333 


Gottersaitermossen. Stubbiingen. 
Crcutaavirosampam ay Sek ee — 
acho IWIGRROES 6 os 5 ho fen 6 = ee 
COMO ED GLUSU-Ta tee a eon ena) st — 
Eqvisetum fluviatile ar 


EGOphorum BPrsy oe | wl — 


Frazinus excelsior 
LOVERS. COUGCWIS 3 5 oso nb A 


Tris Pseudocorus 


++ 4 + 


a 
LACM GUO 3 5 6 8 56 6 6 6 fu oS 
Lysimachia thyrsifora. . . ..... — —_ 
Menyanthes trifoliata ........ + + 
Wie EO < Se ee oo gas +o 3 ae SS — 
MG ROME EM % A 8 5 6 2 b 0 6 5 — 
Myrtillus uliginosa oF 
Wiyoaie UDGTED: = 3 8 pe & 6 5 op ER + 
Nymphea alba + + 
Rencedanum: Palustricw 1 0 rs eae + 
Phragmites communis... 5 1.3. a — 
CEMUCECEISMNa Mn. Ne Go aces ay 
Pinus silvestris . + 
Potamogeton natans . ar 
Prunus Padus ap 
QOS POCMTTICTHAM 5 BF RE Som 6 0 AP + 
Rhamnus Frangula +f 
Rubus ideus . ate 
Rumex Hydrolopathim. . . .>. «© « - — 
Serpus lacustris ar 
Sparganium sp. . + 
WS) CUO OUI 3 2 on EE 6 8 Ge Oo ae 
Trapa natans . te 
a 


Ulmaria pentopetula . 


Vaccinium Vitis idwa 


Det subboreala stubblagret p& sjébottnen ar af intresse, medan 
hos ekstubbarne »rotsystemet ar mycket multnadt, sa att endast 1 peri- 
ferin starkt angripna korta grenar kvarsta. Harifran finnas alla ofver- 
gangar till det stadium, d& af roten endast ett nedat spetsigt rothals- 
parti kvarstar. Hiarigenom komma manga ekstammar att som stolpar 
sta nedkérda i sanden. SERNANDER har beskrifvit en sadan stolpe 
fran stranden af den urgamla myr, som vid Stigstide pa Gotland 
ticktes af Jztorina-bildningar, och med ratta tolkat densamma som 
stubben efter en pd denna strand viaxande ek. Man jamfore med fig. 
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2 den afbildning af den gotlandska stammen, som G. ANDERSSON, 
hvilken séker bortférklara fyndets betydelse, meddelar i Geologiska 
Foreningens Férhandlingar 14: 592.» 

Af de rikhaltiga artlistorna fértjena utom Trapa natans, som 
endast ar funnen under varieteten coronata NATH., afven den nu ur 
finska floran forsvunna Cladium Mariscus att framh€llas. 

RUTGER SERNANDER. 
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Nagra ord om tiden fir jerngneisens veckning. 
Af 


A. G. H6GBOM, 


Vid diskussionen om DE GEERS algonkiska veckningshypotes pa- 
pekade jag (G. F. F, 22: 128) nagra omstindigheter, som syntes 
mindre val fdrenliga med densamma. I den nu foreliggande redo- 
gorelsen for denna diskussion férekomma ett par bemétanden fran 
DE GEERS sida, som icke vid ifragavarande tillfalle framstildes. Dessa 
nya argument pakalla ett litet svaromal. 

Hvad da férst angar den vermlandska jerngneisens fortsittning i 
Norge inemot den norr om Elverum framstrykande sparagmitforma- 
tionen, sa hade D. G. sjelf sa tydligt yttrat sig, att jag icke ansag 
mig bekotva for mitt pastaende om gneisens strykning anfora ytter- 
ligare bevis. D. G. saiger naimligen i sin uppsats (G. F. F. 21: 686): 
»Sasom redan namndt, framgar strykningen inom biltet utmed gneis- 
omradets éstra grains jemnlépande med denna hela vagen fran Skane 
anda in i Norge, eller den betydande strackan af mera dn fem bredd- 
grader. Ett med detta parallelt och ej mindre balte med lika orien- 
terad strykning framgdr utmed Sveriges vestkust allt ifran Kullen och 
Hallandsas till sddra och mellersta Bohuslin samt vidare derifran 
med 6kad bredd anda in i Varmland, der bada baltena fdrena sig 
till ett enda bredt strak, som fortsdtter éfver riksgrdnsen upp emot 
fjdllryggen.»t Da jag i mitt yttrande nimnde TORNEBOHMS karta, 
si afsig jag dermed endast att ge anvisning pa en Jatt tillginglig 
publikation, der hufvuddragen i sparagmitzonens strykning kunde af- 
lasas, och jag antog, att denna karta jemte DE GEERS egna nyss 
citerade uttalanden om jerngneisens strykning skulle tillrackligt illu- 
strera min invandning mot D. G:s hypotes, hvad anginge det af D. G. 
formodade sambandet mellan jerngneisens veckning och en hypotetisk 
algonkisk bergskedja langs den nuvarande fijellryggen, liksom jag 


1 Kursiveringarna af mig. Man kommer, sdsom hvar och en latt kan fver- 
tyga sig, genom dessa Du GEERS bestimningar just till den af mig angifna trak- 
ten eller till och med iinnu langre mot norr. (Jfr ifven 1. ¢. s. 690, der D. G. 
later sin algonkiska bergskedja ni anda fram till »just samma trakt, der de mera 
betydande éfverskjutningarne» i den postsiluriska fjellkedjan vidtaga.) 
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ocksi ansig, att sparagmitens Alder i férhallande till jerngneisens 
veckning borde af samma data klarligen framga. 

D. G. synes nu vara bojd att frang& sina (ofvan citerade) utta- 
Janden om jerngneiszonens strykning pa norska sidan, sedan han 
funnit, att TORNEBOHM pa sin aes LS, karta icke ‘utsatt nagra 
strykningstecken inom gneisomradet (1. s. 139). Denna retratt ar 
emellertid icke alls nédig, ty pa de ere kartorna kan man finna 
att gneisen nog i hufvudsak stryker sasom D. G. i sitt férsta utta- 
lande och som jag i enlighet dermed angifvit. Vi borde alltsa kunna 
komma éfverens derom, att jerngneisen hade sin nuvarande veckning 
och dertill afven blifvit abraderad, innan sparagmiten aflagrades. Men 
nu tillhdra de har forekommande sparagmitaflagringarna de 4ldsta 
algonkiska bildningar, som 6fverhufvud inga i den skandinaviska fjell- 
kedjan, och om vi i den, sasom D. G. och en del foregaende for- 
fattare halla fore, ha antydningar om en algonkisk vecknitig, s& maste 
denna veckning da tydligtvis. vara yngre an ifrigavarande sparag- 
miter och deras ekvivalenter; men deraf foljer ju ocksa att jern- 
gneisregionens vecksystem, som dr dldre dn sparagmiten, icke har sin 
fortsattning 7 den skandinaviska fjellryggen; hvilket var den ena an- 
mirkningen jag hade att gora mot D. G:s algonkiska vecknings- 
hypotes. 

Den andra hufvudanmarkningen jag framstalde grundade jag pa 
de geologiska férhallandena bade inom nyss afhandlade trakt och vid 
norra Ladoga, och den gilde D. G:s asigt om de rubbade och orub- 
bade algonkiska aflagringarnas férhallande till jerngneisens vecknings- 
system. D. G. syntes namligen vilja antaga (1. c. 21: 692 och 22: 
140), att de icke veckade algonkiska bildningarna skulle vara ute- 
slutna fran gneisregionen, liksom de veckade i sin ordning skulle vara 
uteslutna fran de delar af urbergsomradet, som féllo utanfér samma 
region eller inom det s. k. fennoskandiska centralomradet. Om det 
verkligen vore handelsen, sa ar det tydligt, att deri kunde ligga ett 
icke betydelselést sannolikhetsbevis for riktigheten af D. Gis “veck- 
ningshypotes, och det skulle deraf félja, sasom ocks&a D. G. papekat, 
att den af SEDERHOLM genomférda och afven har i Sverige tillsvidare 
omfattade kronologiska indelningen af de algonkiska bildningarna 
blefve i mousvarande grad Gaannolik, Men nu syntes det mig af for- 
hallandena bade vid Ladoga och uti ifrdgavarande trakt af Norge 
framga, att D. Gis hypotes i dessa hainseenden var féga grundad, 
hvilket var det andra jag i mitt inlagg under diskussionen ville pa- 
peka. DE GHER ar nu i sitt svaromal ocksd benigen att vidga detta 
och modifiera sin hypotes derhin, att jerngneisens veckning skulle 
kunna férliggas till tiden fore Ladogasandstenens och fjellsparagmi- 
ternas afsittning (1. c. 22: 140). Betraffande den svenska jerngneis- 
zonen synes emellertid D. G, halla fore, att den blifvit veckad férst 
efter Dalasandstenens afsittning (1. ce. s. 141). I s&dant fall skulle 
man komma derhan, att jerngneisformationen fatt sin struktur och 
tektonik under ett tidsskede, som ligger mellan Dalasandstenens och 
den norska algonkiska sparagmitens afsattning; och icke nog dermed, 
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utan under denna mellantid skulle ocks& en abrasion af kolossala 
dimensioner ha hunnit ega rum. Afven om det nu kan vara mojligt 
att, sisom TORNEBOHM haller fore,’ Dalasandstenen ar fldre an spa- 
ragmitbildningarna, sa lar det val aes forefalla sairdeles sannolikt, att 
tidsskilnaden ar sa stor, som sai genomgripande geografiska och geo- 
logiska forandringar skulle krafva. Att Dalasandstenen, p& grund af 
den miaktighet den eger inom sitt nuvarande utbredningsomrade, be- 
héfver antagas en gang i tiden ha strackt sig med jemforlig maktig- 
het anda dit, eller dfverhufvud alls ha forekommit, der ifragavarande 
sparagmit upptrider, kan jag icke finna; och i alla handelser kan jag 
icke anse ett sadant antagande »sasom ett nytt, icke ovigtigt stéd» 
GEeGH:ss 140) at den algonkiska veckningshypotesen. 

Det ma_ ocksa papekas, att enligt detta D. G:s betraktelsesitt 
skulle den algonkiska veckningen i Finland antingen vara mycket 
ildre an den algonkiska veckningen i vestra Sverige; detta om man 
paralleliserar Dalasandstenen och Ladogasandstenen, nagot som vil 
har goda grunder for sig; eller ocksa skulle Dalasandstenen vara sa 
mycket aldre an Ladogasandstenen, att hela den stora jerngneisveck- 
ningen och den derefter féljande abrasionen finge plats mellan dessa 
bada algonkiska sandstensbilduingar. 

Det torde af hvad som anférts framga, att svarigheter och osanno- 
likheter m6ta, huru man an vander hypotesen om jerngneisformatio- 
nens algonkiska veckning. Det ar val mojligt, att nya och mera de- 
taljerade utredningar inom saval ifragavarande trakt af Norge som 
vid norra Ladoga kunna stalla hithérande sporsmal i en ny belysning; 
men att déma af hvad som for narvarande ar kandt om dessa trak- 
ter, talar deras geologi mera emot an for D. G:s hypoteser. Och 
af de 6friga argument, D. G. andragit for sina ganska revolutionara 
asigter, synes mig knappast finnas nagot, som har battre stéd i var 
nuvarande geologiska erfarenhet, an de har ofvan afhandlade forhallan- 
den, som tala emot D. G:s_ betraktelsesitt. 


1 Jfr Centrala Skandinaviens bergsbyggnad, s. 52. 


